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PERISKOBUNLA ROMA MEZARLARINI AYDINLAT: STEM +
SOSYAL CALISMASI
Mustafa Cevik?, Cihat Abdioglu?, Hasan Ertug Ergiirer®
oz

Bu calisma, “STEM-ANTIK” adli projede gerceklestirilen STEM+ etkinliklerinden “Periskobunla
Roma Mezarlarin1 Aydinlat” etkinliginin uygulanmasini ve degerlendirilmesini igermektedir. Proje, 10
giin ve 80 saat stiren STEM tabanli bilimsel ¢alismalarin, gezi ve gdzlemlerin yer aldig1 bir bilim kamp1
Ozelligi tasimaktadir. Aragtirmaya konu olan etkinlik toplamda 4 saat stirmiis; etkinligin 1 saati teori, 2
saati uygulama ve 1 saati saha ¢aligmasi olarak gerceklestirilmistir. Projenin ¢alisma grubunu, Karaman
ili merkeze bagl devlet okullarinin 9. siniflarinda 6grenim goren ve pansiyonlarda konaklayan 22
Ogrenci olusturmustur. Bu kapsamda yapilan STEM+ grup calismalarindan biri de kazi1 galigmalari
sonucu ortaya ¢ikarilan yapay mezarin incelenmesi i¢in gergeklestirilen bu etkinliktir. Calisma sonunda
Ogrencilerle gerceklestirilen odak grup goriismelerinde katilimcilar inovasyon yeteneklerinin ve
problem ¢dzme becerilerinin gelistigi yoniinde goriis bildirmislerdir.

Anahtar kelimeler: STEM+Sosyal, doga egitimi ve bilim okullari, odak grup goriismesi.

ENLIGHTEN THE ROMAN TOMBS WITH YOUR PERISCOPE:
A STEM+SOCIAL STUDY

ABSTRACT

This study reports on the implementation and evaluation of the “Enlighten Roman Tombs with
Periscope” activity, one of the STEM + activities in the project named “STEM-ANTIQUE.” The project
included a science camp with STEM-based scientific studies, field trips, and observations lasting 10
days and 80 hours. The activity that was examined in the current research lasted 4 hours in total, of
which 1 hour was theoretical, 1 hour was practice, and 2 hours were the fieldwork activities. The
participants of the project were 22 students studying in the 9th grade of the public schools in Karaman,
Turkey. As part of the “Enlighten Roman Tombs with Periscope” activity, the participating students
explored an artificial tomb that was unearthed through the excavations. In focus group interviews with
the students at the end of the study, the participants expressed their opinion that their innovation abilities
and problem-solving skills improved.

Keywords: STEM+Social, nature education and science schools, focus group interview.
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GIRIS
STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin Ingilizce
kargiliklarmin ilk harflerinden olusan bir
kisaltmadir. STEM egitimi, gelecegin

yenilikgileri olacak 6grencilere yaratici problem
¢ozme tekniklerini benimseten biitlinlesik bir
yaklagimdir  (Roberts, 2012). Giiniimiizde
STEM egitiminin; bahsi gegen bu dort disiplinin
birbirine entegre edilerek, 6grencilerin biitiinciil
bir bakis agisi ile problem ¢ézme yeteneklerini
gelistirmek, yaraticiliklarini ortaya ¢ikarip iiriin
elde etmelerini saglamak oldugu iddia
edilmektedir. Son zamanlarda STEM egitimi
icerisinde yer alan fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik disiplinlerine ek olarak sanatin
milhendislik tasarimlarinda 6nemli bir yere
sahip olmasi nedeniyle bu disiplin STEM
yaklagimma entegre edilmeye calisilmistir
(Cevik, Sentiirk, & Abdioglu, 2019). STEM,
sadece sanat disiplini ile degil, son yillarda
diger Dbircok disiplinle de ele alinarak
uygulanmaktadir. Bu baglamda STEM,
ornegin, sosyal bilimler alaninda STEM+S
(Social), tarim bilimleri alaninda STEM+A
(Agriculture) ve girisimcilik alaninda STEM+E
(Entrepreneurship) seklinde disiplinlerdtesi bir
yaklasimla karsimiza ¢ikmaktadir.

STEM alanlanyla birlikte uygulamalar1 olan
disiplinlerden birisi de arkeolojidir. Her ne
kadar yurtdist STEM+ caligmalar1
incelendiginde arkeoloji biliminin STEM’e
entegre edildigi aragtirmalar vaki olsa da
Tiirkiye’de  heniiz bu tir uygulamalar
bulunmamaktadir. Son yillarda teknoloji ve
fennin  siklikla  kullanilmaya  baslandig
arkeoloji  alaninda, ge¢mis doneme ait
aygitlarin, mimari kalmtilarin  ve insanimn
olusturdugu diger eserlerin deneysel arkeoloji
kapsaminda yeniden yapimi 1960’11 yillardan
beri siliregelmektedir. Boylece geleneksel
arkeolojinin tanimlayic1 ve otoriter yaklagimi
son bulmus; yerine ise agiklayici, sinanabilir ve
tekrarlanabilir yeni arkeoloji ortaya ¢ikmistir
(Duru, 2014). Arkeoloji insan elinden c¢ikan,
insan diisiincesinin {iriinii olan her seyi inceler
(Basaran, 1998). Dolayisiyla alanina giren bir
konuyu acikliga kavusturmak i¢in yapilacak her
tirli deney onun kapsami igerisindedir
(Renfrew & Bahn, 2013). Arkeoloji bilimi ile
teknolojinin entegrasyonuna iligkin belki de en
yakin ¢aligmalara miizelerdeki inovasyon
caligmalar1 6rnek olarak verilebilir. Tiirkiye’de
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sayilart  gittikce artan bircok arkeoloji
miizesinde uygulama egitimleri ve konferanslar
diizenlenmektedir. Bu egitimler katilimcilarda
kimlik ve tarih bilincinin gelismesini, yasanilan
sehrin tarihsel ve kiiltiirel degerlerinin 6neminin
kavranmasmni, kiltiir varliklarinin korunmasi
bilincinin olusmasini, miizelerin anlam ve
Oneminin kavranmasiyla miizelere katkida
bulunulmasimi amaglamaktadir (Akga, 2015).
Bu konular {izerine yaptigi caligmasinda
Akmehmet (2008); miizelerin  egitimsel
isleviyle ilgili arkeoloji biliminin yeterince
kavratilabilmesi i¢in miize egitimi uzmanlarinin
olmas1 gerektigi, hizmet i¢i seminerler
verilmesine ihtiyag oldugu ve Ogretim
programlarinda miize egitimi ve uygulamalari
dersinin olmas1 gerektigi gibi Onerilerde
bulunmustur. Akytlirek (2011), o6grencilerin
miizelerde etkinliklerde bulunmadiklarini, pasif
olduklarim ve iizerinde yasadiklar topraklarda
bagska uygarliklarin  yasadigina  taniklik
etmediklerini belirtmis, planli bir miize etkinligi
sonunda ise 6grencilerin yasamis olduklar1 yeni
tecriilbe ile miize ve tarihi eser hakkinda
bilgilerini ve goriislerini genislettiklerini ifade
etmigtir. Durmus (2011) ise gorsel sanatlar
dersinde miize egitimiyle ilgili olarak var olan
gorsel sanatlar dersi kilavuz kitabinin yetersiz
kaldigini, 6gretmenlerin miize egitimi ile ilgili
kaynak ve materyal sikintist ¢ektiklerini
belirtmistir.

Bilim insanlari1 STEM yaklagiminin merkeze
almdig1 farkli alanlarda disiplinlerarasiligin
gelistirilmesi  gerektigini vurgulamaktadirlar
(Ayar & Yalvag, 2016; Liao, 2016; Sochacka,
Guyotte, & Walther, 2016). Lukes ve
McConnell (2014), jeoloji lisans 6grencilerinin
motivasyonlari ve beklentileri iizerine yaptiklari
calismada, jeoloji bilimine entegre edilen
STEM yaklagiminin derste performansi yliksek
olan &grencilerin motivasyonlarini da artirdigini
ortaya koymuslardir. Barret, Moran ve Woods
(2014), yaptiklan ¢aligmada okyanus bilimi ve
makine miihendisligi alanlarinda 6grenim goren
lisans ogrencilerinin meteoroloji ve
miithendislik derslerine entegre edilmis STEM
yaklagimi ile islenen derslerdeki basarilarinin
anlamli bigimde arttigin1 ortaya koymuslardir.
Yazarlar ¢alismanin sonucunda 6zellikle sosyal
alam etkileyen diger etkinlikleri anlamada buna

benzer c¢alismalarin  yapilmasini  tavsiye
etmislerdir.
Bu c¢alisma, STEM+Sosyal c¢ergevesinde
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gergeklestirilen bir bilim kampi kapsaminda
tasarlanan “Periskobunla Roma Mezarlarini
Aydinlat”  etkinliginin = uygulanmasim1  ve
degerlendirilmesini igermektedir. Giinlimiizde
STEM ile dolayli bir iligki igerisinde olan
arkeoloji biliminin ¢alismada daha ¢ok i¢ ice
olmasi saglanarak bu disiplinlerin ortak bir
paydada bulusturulmasi hedeflenmistir. Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 Projeleri kapsaminda Karamanoglu
Mehmetbey Universitesi icerisinde olusturulan
yapay bir Roma villasinda 22 &grenci ile

STEM+Sosyal kapsaminda arkeolojik
calismalar  yapilmustir.  Bu  kapsamda
gerceklestirilen etkinliklerin; STEM

yaklagimiyla kazi yapma, arastirma, inceleme,
gozlem ve tasarim yapma, saha c¢aligmalari,
grup caligmalari, oyun, drama, gezi gibi
yaparak-yasayarak 6grenmenin temel alindigi
zengin Ogretim yontemlerini icermelerine 6zen
gosterilmistir.

“Periskobunla Roma Mezarlarin1 Aydinlat” adli
etkinlikte periskobun calisma prensibi, nasil
gelistirilebilecegi ve periskobun farkli bir
alanda  nasil  kullanilabilecegi  iizerinde
durulmustur. Bilindigi tizere periskoplar, optik
bir diizenege sahiptirler ve prizmalar sayesinde
goriis agis1  saglamaktadirlar. Periskoplarin
gilinlimiizde ¢esitli kullanim alanlar1 bulunsa da
en c¢ok denizaltilarinda kullanilmaktadirlar
(Gil, 2008, akt. Merdan, 2018). Periskop
kullanimi oncelikle Birinci Diinya Savasi’na
dayanmaktadir. Farkli kara savas araglarinda da
kullanilabilen periskoplar, burada
denizaltilarinda  kullanilmigtir.  Periskoplarin
onemi ise asil olarak Ikinci Diinya Savasi’nda
ortaya ¢ikmustir. Bu savasta denizaltilar, {ilkeler
icin  olduk¢a Onemli roller oynamay1
basarmistir. Periskoplar, giiniimiizde hala
denizaltilarinda kullanilmakta ve askeri gii¢
anlaminda Onemini korumaktadirlar. Gelisen
teknolojiyle birlikte daha da gelistirilen
periskoplar hem gece hem de giindiiz her tiirli
ortamlarda  kullanilirken  oldukga  uzak
mesafelerden  goriinti ~ alinmasim da
saglamaktadir. Gilinlimiizde gelistirilen
periskoplar, yapisinda fizik  kurallarini,
teknolojiyi, matematiksel hesaplamalar1 ve
kullanim alanlarina gdre farkli tasarim
caligmalarimi  barindiran  ¢oklu  disipliner
aragtirmalarin  driiniidiirler. Bu baglamda
periskobun ¢oklu disipliner 6zellige sahip
STEM yaklasimiyla tasarlanmip O6grencilerin
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karsilastiklar1  bir  problemi  ¢6zmelerinde
kullanilmas1 bu aragtirmanin temel amaci
olmustur. Ciinkii literatiirde STEM egitiminin
iki esas amact oldugu belirtilmektedir
(Thomasian, 2011). Bunlardan ilki yiiksek
Ogretim seviyesinde STEM alanlarina iligskin
meslek tercihinde bulunacak G6grenci sayisini
yiikseltmek, ikincisi ise Ogrencilerin STEM
disiplinlerindeki hazirbulunusluk seviyelerini
artirarak bu alanlarla ilgili giinlik hayatta
karsilastiklari sorunlarin {istesinden gelmek igin
etkili =~ ¢Oziim  Onerilerine  ulagmalarini
saglamaktir. STEM egitimini, diger
yaklasimlara kiyasla 6nemli ve seckin kilan
ozelliklerinden birisi de uygulamali becerileri
gelistirmesidir (Chang, Ku, Yu, Wu, & Kuo
2015). Teknoloji  iiretiminin  iilkelerin
ekonomik olarak kalkinmasinda o6nemli bir
paya sahip oldugu giiniimiizde, bilginin nitelikli
bir bicimde uygulama alanina konulmasi ve
bireylerin kariyer bilinci edinirken bu alanlara
dikkatlerinin ¢ekilmesi 6nem arz etmektedir
(Haciomeroglu & Bulut, 2016).

Bu calismanin bir diger amaci &gretmenlere
ornek bir STEM+Sosyal etkinligi sunmaktir.
Caligma kapsaminda hazirlanan miize ile egitim
Onerisinin igerigi, arastirmacilardan ziyade
uygulayici olan 6gretmenlere kilavuz olabilecek
bicimde olusturulmustur. STEM yaklasiminin
Arkeoloji  bilimi ile entegre edilmesiyle
gergeklestirilen bu proje sonunda Ogrencilerle
odak grup goriismesi yapilarak etkinliklerin
kendilerine ne sekilde katkida bulunduguna
iliskin gortigleri belirlenmistir.

ETKINLiGIN UYGULANMASI

Bilim kampi, TUBITAK tarafindan desteklenen
“STEM-Antik”  projesi  kapsaminda  bir
yuritiici, iki proje uzmani, 12 egitmen ve 10
rehber esliginde Karaman ili merkeze bagh
devlet okullarimin  dokuzuncu siniflarinda
O0grenim gormekte olan ve pansiyonlarda
konaklayan 22 ogrenci ile yiiriitiilmistiir.
Projeye dahil edilen dgrenciler, pansiyona sahip
liselere gidilerek 6nceden bir matematik, bir fen
ve bir arkeoloji uzmani tarafindan hazirlanan
genel kiiltiir testi uygulamasiyla ve goriismeler
yoluyla belirlenmistir. Ozellikle pansiyonlarda
kalan Ogrencilerin  S0Syo-ekonomik diizeyi
diisiik aile ¢ocuklarinin olmasi dolayisiyla bu
tarz etkinliklere, projelere, gezi ve gozlemlere
katilma ihtimallerinin az olacagindan hareketle
bu Ogrencilere oncelik verilmistir. Yine bu
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ogrenciler i¢inden basarili olanlara projede yer
verilmesi gerektigi diisiiniilerek proje buna gore
temellendirilmis ve sekillendirilmistir. Bu
ogrencilerin se¢iminde ise adaletli davranmak,
objektifligi korumak ve daha o6nce bu tarz
projelere hi¢ katilmamis olanlara 6ncelik
vermek adina projenin uzmanlarinca gelistirilen

test uygulanmistir. Bu test iki kisimdan
olusmaktadir. Testin ilk kismu biyografik
kissmdir ve bu kisimda katilimcilara;

yasadiklar1 yer, daha 6nceden kazi alani/Gren
yerine gidip gitmedikleri, LGS puanlar1 ve daha
once bir TUBITAK projesinde bulunup
bulunmadiklari sorulmustur. Testin ikinci kismi
ise genel kiiltiir sorularinin yer aldig1 10 soruluk
kisimdir. Bu boliimde fen, teknoloji, genel
kiiltir ve tarih konularinda coktan se¢meli
sorular sorulmustur. Ornegin “Nobel kimya
alaninda 6diil alan ilk Tiirk bilim insam
kimdir??,  “Teknolojinin  tanmmmi  nedir?”,
“Asagidakilerden hangisi Karaman ilindeki
tarithi mekanlardan biridir?” seklinde sorular
yoneltilmigtir. ~ Test, Il ~ Milli  Egitim
Midiirliigiinden  alman izin yazisi Ve
iiniversiteden alinan etik onayr ile biitiin
pansiyonlardaki miidiir yardimcilari araciligiyla
bir smif ortaminda 15 dakika siire kapsaminda
gerceklestirilmistir.  Test puanlart yiiksekten
diisiige  siralanan  Ggrencilerle  yapilan
goriismeler sonrasinda projeye katilmasi uygun
goriilen ogrencilerin velilerinden muvafakat
almmis ve bu 6grencilerin proje siiresince izinli
sayilmalar1 i¢in okul idarelerinden ve Milli
Egitim Mudirliiginden gerekli yasal izinler
alinmistir.  Ayrica, projenin etik Kkurallar
cergevesinde gerceklesecegine iliskin liniversite
etik kurulundan etik onay belgesi de alinmustir.
Proje 10 giin siirmiis olup, proje kapsaminda
toplam 80 saat siireli 14 adet STEM+S etkinligi
gergeklestirilmis ve iki adet bilimsel odakli gezi
diizenlenmigtir. ~ Arastirmaya konu olan
“Periskobunla Roma Mezarlari1 Aydinlat”
etkinligi toplam 4 saat slirmdstir. Uzman

goriisleri alinarak hazirlanan yart
yapilandirilmig  goriisme  formu  yoluyla
katilimcilarin projedeki etkinliklerin

kendilerine ne sekilde katkida bulunduguna
iligkin gortsleri alinmistir.

Proje kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin
teorik tartisma kismu ile {irlinlerin olugturulmasi
stireci Egitim Fakiiltesi atolyesinde, gelistirilen
STEM f{iriinlerinin denenmesi ve bir problemi
¢Oozmeye doniilk  olarak  uygulanmasi
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
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kampiisii i¢erisinde olusturulan yapay antik bir
Roma villasinda gerceklestirilmistir. Yapay
antik villa Fotograf 1’de goriilmektedir.

oma

sk | g
Fotograf 1. Olusturulan Yapay Antik R
Villasi

Proje boyunca gerceklestirilen etkinlikler
arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
STEM+Arkeoloji egitimi yaklagimima yo6nelik
olarak etkinliklerin fen, teknoloji, miithendislik,
matematik ve arkeoloji boyutlarini igermesine
dikkat edilmistir. Bu kapsamda lise 1 seviyesine
uygun ders plam diizeninde STEM+Arkeoloji
etkinlik sablonlar1 olusturulmustur (Ek 1).
Katilimcilara bu etkinlik foyleri verilmis ve

siire¢ hakkinda bilgilendirmelerde
bulunulmustur.  Bu  arastirmada  proje
kapsaminda  gergeklestirilen  etkinliklerden

birine yer verilmistir. Etkinlikle ilgili detaylar
asagida sunulmustur.

STEM+Arkeoloji Kazanimlar:

“Periskobunla Roma Mezarlarimi1 Aydinlat”
etkinliginin hedefledigi kazanimlar Tablo 1’de
sunulmustur. Bu kazanimlarla iligkili Milli
Egitim Bakanhig (MEB) ortaokul fen,
matematik, teknoloji-tasarim, gorsel sanatlar ve
lise tarih derslerinin 6gretim programlarinda yer
alan kazanimlar ise Tablo 2’de verilmistir.

Olugturulan  STEM+Arkeoloji  kazanimlari
dogrultusunda etkinlige baslanmis ve igbirlikli
O0grenme yontemi ile 4’erli ve 5’erli toplam 4
grup olusturulmustur. Capraro, Capraro ve
Morgan  (2013) STEM etkinliklerinde
Ogrencilerin  disiplinleraras1  ¢aligmalarinin
ger¢ek hayatta STEM alani uzmanlarinin is
birligine benzedigini ifade etmislerdir. Bu
baglamda etkinliklerde isbirlikli 6grenme
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yontemi benimsenmis ve egitimlerde her STEM
alan1 i¢in uzman egitmenler uzmanlik alanlart
ile ilgili egitimleri vermislerdir.

Tablo 1. STEM+Arkeoloji Kazanimlari
Fen Ayna veya mercekleri
kullanarak bir kaynaktan ¢ikan
151810 dogrusal yolla yayildigi
ilkesini g0z oniinde
bulundurarak bir goriintileme
araci tasarlar.

Basit bir elektrik devresinin
kurulumunu gergeklestirir.

Teknoloji

Miihendislik  Ekleme, ¢ikarma, igten ve distan
kuvvet uygulayarak  farkli
malzemeleri kullanip ii¢ boyutlu

calismalar yapar.

Matematik Bir dik a¢inin giinliik hayatta
nerelerde kullanabilecegini
kavrar.

Dikdortgenler prizmasini  ve

temel elemanlarini tanir.

Eski  yerlesim yerlerinden
giinimiize kalan maddi kiiltiir
buluntular inceleyerek
insanoglunun hayat tarzi, tabiat
ile iliskisi ve hayatta kalma
miicadelesini (yeme-i¢me,
giyinme ve barmma) modern
yaklagimlarla inceler.

Arkeoloji

Tablo 2. Ogretim Programlari Kazanimlari

Fen: Ortam degistiren 15181n izledigi

F.7.53.1. yolu gozlemleyerek kirllma
olayinin sebebini ortam
degisikligi ile iliskilendirir
(MEB, 2018a).

Teknoloji: Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya

F.8.7.3.2. hareket enerjisine donigimi
temel alan bir model tasarlar
(MEB, 2018a).

Miihendislik:  Ozgiin tasarim modelini veya

TT.8.D.14. prototipini  olusturur (MEB,
2018b).

Gorsel Farkli teknik ve materyalleri bir

Sanatlar: arada kullanarak {i¢ boyutlu

G.8.1.8. caligma yapar (MEB, 2018c).

Matematik: Dik prizmalar1 tanir, temel

M.8.3.4.1. elemanlarimi belirler, insa eder
ve acimimmmi g¢izer (MEB,
2018d).

Arkeoloji: Ik Cag’da yeryiiziindeki belli

T.9.2.3. basli medeniyet havzalarini

tanir (MEB, 2018e).
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Kullamlan Temel Arac¢ ve Gerecler

Etkinlikte kullanilan arag¢ ve geregler proje ekibi
tarafindan temin edilmistir. Bu arac¢ ve geregler
sunlardir: ahsap malzemeler (¢ita, kontrplak),
aynalar (diiz ayna), mercekler, ledler, pil,
mukavva, sicak silikon tabancasi, silikon,
makas, hizli yapistirici, kazma, kiirek, mala,
saklama kutusu (multibox), imitasyon pitos
mezar, imitasyon ahsap mezar, imitasyon
eserler (metal objeler, seramik, sikke vs.), ve
yapay iskelet.

Etkinlige Giris

Bu kisim 1 saat siirmiistiir ve li¢ asamada
uygulanmistir.  Birinci  olarak, etkinligin
baslangicinda fizik alaninda uzman bir egitmen
katilimcilara diiz aynalar hakkinda
bilgilendirmelerde bulunmus; bu aynalarin

kullanim alanlar1 ve Onemi hakkinda bilgi
vermistir (Fotograf 2).

Fotograf 2. Fizik Egitmeni
Gergeklestirilen Bilgilendirme

;

Tarflndan

Ikinci olarak, bir kaynaktan c¢ikan 118 her
yonde ve dogrusal bir yol izledigi 6rneklerle
aciklanmigtir. Isigin dogrusal hareketi Sekil
1’de gosterilmistir.

o

Sekil 1. Isigin Dogrusal Bir Yol Izlediginin
Gosterimi

Bu asamada egitmen, diiz aynalar ile periskop
arasinda  baglanti  kurmustur.  Egitmen
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ogrencilere “Bilindigi tizere aynali periskoplar
da diiz aynalardaki 15181n yansimasi prensibine
dayanan bir galigma mekanizmasina sahiptir.
Aynalarin egim acilarinin ayarlanarak, 1s18in
boru iginde bir yol izlemesi ve sonunda
gOrintiiniin yakalanmast periskobun
islevselligindeki temel hususlardir.” seklinde
kisa bir bilgilendirmede bulunmustur.

Ugiincii  olarak,  egitmen,  dgrencilerin
motivasyonlarini artirmak amaciyla 6grencilere
“Aranizda gergek bir periskop goren veya
kullanan var m? Sizce periskoplar hangi
amagclar icin kullanilabilir?” seklinde sorular
yoneltmistir. Ardindan periskop tizerine beyin
firtinalar1  yapilmuistir.  Oncelikle periskobu
gorenlere so6z verilmistir. Periskobu “Miizede
gordim, savasta kullanilmig.”, “Ben de bir
denizaltida gordiim.” diyenlerin ifadeleri
tahtaya not alinmistir. Egitmenin “Peki savasta
veya denizaltilarda periskobun kullanim amact
ne olabilir?” seklindeki sorusuna “Savasta
gizlice diismanm izlemek i¢in.”, “Denizaltida
suyun altindan suyun iistliinii gérmek icin.” ve
“Goriilmesi  zor seyleri gorebilmek igin.”
seklindeki cevaplar da not alimmustir.
Egitmenin “Peki karanlik bir ortamda periskop
kullanilabilir mi?” sorusuna “Ogretmenim
kullanabiliriz eger lamba eklersek ortami
aydmlatip gorebiliriz.”, “Kullaniriz bir el feneri
ile”, “Piller kullanip bir lamba devresiyle
olabilir.” Seklinde verilen cevaplar da tahtaya
not almmustir. Buradan hareketle egitmenin “O
halde karanlik, ulasilmasi gii¢ bir yerdeki
cisimleri gérebilmemizi saglayacak bir periskop

tasarlayabilir miyiz?” seklindeki sorusuna
Ogrenciler  “Evet!”  diyerek  bu  isi
yapabileceklerini ~ sOylemislerdir. ~ Bdylece

katilimeilarin motivasyonu saglanmis ve bu igin
bir pargasi olmay1 kabul etmiglerdir.

Ogretim Siireci

Bu kisim 2 saat siirmiistiir ve iki asamada
uygulanmustir. {lk asamada, egitmenler ve
ogrenciler periskobun kullanim amacina uygun
olarak nasil bir tasarima sahip olmasi
gerektigini derinlemesine tartigmiglardir. Ciinkii
kazi alaninda kullanilacak olan periskobun arazi
sartlarina uygun olarak tasarlanmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Oncelikli olarak egitmen,
yapilacak olan periskobun hangi malzemelerle
gergeklestirilebilecegine iligkin fikri olanlarm
fikirlerini ifade edebileceklerini soylemistir.
Katilimeilardan biri “Mukavvadan yapabiliriz
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ciinkii daha hafif olur ve sekil vermesi daha
kolay.” seklinde goriis bildirmis ve buna karsin
egitmenin yonelttigi “Peki mukavvadan yapilan
bir periskop arazide kullanim icin yeterince
dayanikli olacak midir?” sorusuna bir bagka
katilimei “Ince ahsaptan yapalim hem dayamkl
olur hem de hafif ve kolayca tasarlariz.”
demistir. Bunun {izerine egitmen “Periskoplar,
olusturulan kazi alaninda buldugunuz Roma
mezarlarinin i¢ini goriintiilemede
kullanilacaktir. Peki Roma mezarina sokulacak
ahsap periskop hangi sekle sahip olmalidir?”
sorusunu  yoneltmistir.  Bunun  iizerine
katilimcilardan biri “Silindir yapabiliriz benim
gordiigiim periskoplar hep silindirdi.” seklinde
cevap vermigtir. Bir bagka katilimei ise “Ahsap
malzeme kullanarak bir periskobu silindir
seklinde  yapmak  zor  olur bence
dikdortgen/koseli yapalim” demistir. Bunun
lizerine egitmen “Arkadasiniz dogru sdyliiyor.
Ahsap bir periskobu koseli yapmak daha kolay
olabilir. O halde tasarima gegmeden Once
ahsaptan dikdortgenler prizmasi  seklinde
yapilacak olan periskoplarinizi tam olarak nerde
kullanacagimz1 goérmek ister misiniz?” diye
sormustur. Ardindan araziye c¢ikilmis ve

goriintiileme yapilacak yer olan Roma mezarlar
incelenmistir (Fotograf 3).

Fotograf 3. Uygun Periskop Secimi icin Roma
Mezarlarinin incelenmesi

Ardindan egitmen “Gordiigiiniiz gibi ici
karanlik ve mezarin igine periskobun girecegi
yer 10 cm*10 cm ebatlarinda. Bunu diisiinerek
periskoplarimizt  gelistirmenizi  istiyorum.”
seklinde bir konusma gergeklestirmistir.
“Tasarimlariniza baslamadan once
gerceklestirmek istediginiz periskobu
Oniliniizdeki kagitlara ¢izmenizi istiyorum”
diyerek her bir gruptan periskop ¢izimleri
yapilmasi istenmistir (Fotograf 4).
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diizgiinliigii (dikdortgenler prizmasinin sekli),
aynalarin  agilari, periskobun  goriintilyi
yakalama giicii, i¢ i¢e gecen kisimlarin hareket
kabiliyeti ve elektrik devresinin  dogru
kurgulanisi. Kriterleri karsilayan periskoplar
uygulama alanina gitmesi i¢in  uygun
bulunmustur. Bu  kriterleri  karsilamayan
periskoplar ~ gruba  geri  verilmis  ve
eksikliklerinin giderilmesi istenmistir.
(Fotograf 7).

Fotograf 4. Periskoplarin Cizim Asamasi

Ogretim siirecinin ikinci asamasinda, yapilan
cizimler degerlendirilmistir. Arazi kosuluna
(mezar girisi, ayna agilar1 ve devrenin periskoba
entegre edilme bi¢cimi) en uygun olan ¢izim
benimsenerek her gruptan bu ¢izime uygun bir
model ortaya konmalari istenmistir (Fotograf
5).

Fotograf\ 5. Uygun Goriilen Periskop Modeli

Bu baglamda her grup, egitmen ve rehberlerin
yardimiyla Ol¢iip kestikleri ahsap pargalarim
sicak silikon kullanarak birlestirmistir (Fotograf
6). Daha sonra birbiri i¢ine gegen iki
dikdortgenler prizmasi seklindeki periskobun
aynalarinmm  acilarmi  katihmeceilar,  grup
arkadasglariyla birlikte ayarlamiglardir.
Katilimer gruplar en uygun periskop modelini
(uzunluk-geniglik-ayna acilari-isik devresinin
entegresi)  tasarlamaya  c¢alismuglar  ve
egitmenlerin  kontrolinde  denemislerdir.
Egitmenin degerlendirmede bulundugu
periskoplarda su kriterler dikkate alinmistir:
Hazirlanan periskobun cergevesinin

N y— s
Fotograf 7. Periskoplarin Degerlendirilmesi

Test Etme

Ogrencilerin gelistirdikleri periskoplar test igin
Roma mezarlaria gotiiriilmistiir. Test agsamasi
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1 saat slirmiistiir. Mezarlar acilmadan, agilan
kiiciik bir araliktan periskoplar mezarlara
indirilerek igerideki buluntularin ne oldugu
tespit edilmeye ¢alisgilmistir. Buluntulari en
dogru sekilde tespit eden gruba mezari agma
yetkisi verilmistir (Fotograf 8). Gruplarin
gelistirdikleri periskoplarla gozlemledikleri
yapay Roma mezarlarindaki buluntulara iliskin
veriler Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te
goriildiigli  lizere gruplarin  gelistirdikleri
periskoplarla Roma mezari igerisinde bulunan
kalintilart en dogru tespit eden grup dordiincii
grup olmustur. Grubun gelistirdigi periskop
aydinlatma ve aynalarin agis1 ile periskobun
boyutu mezar igerisindeki kalintilar1 tespit
etmede oldukca etkili olmustur. Diger gruplar
eksiklerini ~ tamamlayarak  periskoplarini
gelistirip tekrar alana geldiler ve denemede
bulundular.

M. Cevik, C. Abdioglu, & H. E. Ergiirer

Fotograf 8. Gelistirilen
Alaninda Test Edilmesi

wh

Periskoplarm Kazi

Tablo 3. Gelistirilen Periskoplarla Tespit Edilen Buluntular

Gruplar Iskelet Géz yas Totem  Sikke Yiiziik Gaz Vazo Toplam
sisesi lambasi
1 X - X X X 4
2 X - X X X 5
3 X - X X 3
4 X - X X X X 6
Degerlendirme 1995). Bir bagka deyisle ¢oziimlemeler nicel
calismalara gore daha az yapilandirilmig, daha
Gergeklestirilen STEM+ Arkeoloji cok agimlayicidir (Edmunds, 2000). Verilerin

etkinliklerinin degerlendirilmesi (1 saat) i¢in
etkinliklere katilan &grencilerle odak grup
goriismesi  gerceklestirilmistir.  Odak  grup
goriismelerinin  amaci, belirlenen bir konu
hakkinda katilimcilarin ~ bakig  acilarina,
yasantilarina, ilgilerine, deneyimlerine,
egilimlerine, diisiincelerine, algilarina,
duygularina, tutum ve aligkanliklarma dair
derinlemesine, detayl1 ve ¢ok boyutlu nitel bilgi
edinmektir (Bowling, 2002; Gibbs, 1997). iki
ayr1 oturumda gerceklestirilen goriigmelerin
birinci oturumuna birinci ve ikinci gruplar
(toplam 10 kisi), ikinci oturumuna ise tigtincii ve
dordiincii gruplar (toplam 12 kisi) katilmistir.
Her iki oturumda da wuzman gorisleri
dogrultusunda gelistirilen yar1 yapilandirilmisg
goriisme formundaki iic ayri soru gruplara
yoneltilmistir.

Odak grup goriismelerinin ¢éziimlenmesi de
nitel aragtirmalarda kullanilan diger veri
toplama yontemlerinde oldugu gibidir (Britten,
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analizinde icerik analizi en uygun yontemlerden
birisidir (Kitzinger & Farquhar, 1999). Veri

analizi siirecinde, kayit sirasinda ya da
sonrasinda  ¢dziimleme yapilirken, Dbelli
bagliklar altinda anahtar temalar

belirlenmektedir (Cokluk, Yilmaz, & Oguz,
2011). Bu tir analizde amag, elde edilen
bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir
bicimde okuyucuya sunmaktir (Yildinm &
Simsek, 2016). Elde edilen veriler i1siginda

olusturulan temalar kapsaminda
aragtirmacilardan ikisi tarafindan sorulara
verilen  cevaplardan ayr1 ayr1  kodlar

olusturulmus ve “goriis birligi” ve “goriis
ayrilig1” olan kodlar tartisilmigtir. Arastirmanin
giivenilirlik  hesaplamast icin Miles ve
Huberman’in  (1994) Onerdigi  gilivenirlik
formilii kullanilmigtir. Glivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilign)
yontemine goOre arastirmacilar arasindaki
giivenirlik 0,92 = (66 / (66+5)) bulunmustur.
Goriis ayriligt olan kodlar uzmanlar arasinda
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gortsiilerek ¢ikarilmis ve giivenirlik hususunda
anlagmaya varilmistir. Temalar ve
katilimcilarin  verdigi cevaplardan ulasilan
kodlar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Temalar ve Kodlar

Temalar Kodlar f
Etkinligin katkisi Kalict olma 10
Farkli yerlerde 12
kullanma
Karsilagilan zorluklar ~ Yorucu 9
Test etme 13
STEM etkinligi goriisii  Ilging
Eglenceli 8
Ogretici 6
Toplam 66
Gortismelerde “Proje kapsaminda
gerceklestirilen  etkinliklerden  Periskobunla

Roma Mezarlarin1 Aydinlat etkinliginin size
katkis1 ne olmustur?” sorusuna Katilimcilardan
alindan cevaplar Tablo 4’te “Etkinligin katkis1”
baslikli tema ile sunulmustur. Tablo 4’te
gorildigii tzere, 10 (%45,4) katilimci
etkinligin kalic1 bilgiler edindirdigini sdylemis,
12 (%54,6) katilimc: ise etkinlikle periskobun
farkli  yerlerde  de  kullanilabilecegini
ogrendiklerini dile getirmislerdir.

Birinci soruya verilen yanitlarin analizinde
ortaya ¢ikan kodlardan birisi kalict olmadir.
Ornegin, Periskobunla Roma Mezarlarmi
Aydinlat etkinliginde farkli disiplinlerin entegre
edilmesine dikkat ¢eken O2 kodlu 6grenci “Bu
etkinlikle yeni tecriibeler edindim, farkli
derslerin  birbiriyle baglantili  ve birlikte
verilmesi aklimda daha kalict oldu.” seklinde
gorligiinii  ifade etmistir. Kalict  6grenme
konusuna dikkat ¢eken O6 kodlu bir diger
Ogrenci sunlari sdylemistir: “Gelistirdigimiz
periskobun kazi alaninda denenmesi yaparak
yasayarak O0grenmemizi saglamistir...Periskop
yaparken matematigi  fizigi, teknolojiyi
mithendisligi ve arkeoloji bilimini i¢ ige
kullanmamiz daha kalict olmustur. Anlatilanlar
daha mantikli oldugundan hizli bir sekilde
ogrendik.” Bu Orneklerde gorildigl iizere
ogrenciler, katildiklar1 STEM+S etkinliginde
ogrendiklerinin kalici oldugunu diigiindiiklerini
ifade etmislerdir.

Birinci soruya verilen yanitlarda ortaya c¢ikan
bir diger kod, farkli yerlerde kullanma,
periskobun farkli kullanim alanlarina iliskin
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ogrenmeye dairdir. Bu konuda O16 kodlu
Ogrenci su goriigleri dile getirmistir: “Periskop
etkinligi  periskobun ne ise yaradigim
O0grenmemizi sagladi ayn1 zamanda periskobun
nasil kullanilmasi1 gerektigini ve farkli bilim
dallarin nasil birlikte kullanmamiz gerektigini
de bize ogretti.” Benzer sekilde, O8 kodlu
katilimer ise “Periskobu sadece denizaltilarda
veya savaglarda kullanmak zorunda
olmadigimiz1 dgrendik.” O17 kodlu katilime1
ise “STEM arkeolojide de kullanilabilir. Farkli

amaclar i¢in de kullanabiliriz.” seklinde
acgiklamalarda bulunmustur.
Goriismede  yoneltilen “Etkinlik siirecinde

zorlandigimiz hangi durumlarla karsilagtimz?”
sorusuna katilimcilardan alindan cevaplarin
frekans dagilimi Tablo 4’te gosterilmistir. Tablo
4te gorildigi tizere, 9 (%40,9) katilimci
etkinligin yorucu oldugunu, 13 (%59,1)
katilime1 ise etkinlikle periskobun test edildigi
stirecin  zorlayict1 oldugunu sOylemislerdir.
Katilimeilarm bu soruya verdikleri cevaplardan
bazilar1 asagida verilmistir.

Etkinligin yorucu olmasina vurgu yapan O3
kodlu katilimc1 “Etkinlik, seviyemize uygundu
ancak STEM egitimi yorucuydu.” seklinde
konugmustur.  Etkinligin  test asamasinin
zorluguna dikkat ceken O10 kodlu katilimei
“Periskop yapimi esnasinda herhangi bir
aksaklik yasamadik periskobu test etmek igin
kaz1 alaninda Roma mezarindaki buluntular
gorlintiilemek zor oldu.” seklinde cevap
vermistir. 022 kodlu katilimer ise “Etkinlik
esnasinda her sey yolunda, bir¢ok sey edindik,
tek  zorlandigimiz  sey  gelistirdigimiz
periskobun testten ge¢mesi oldu.” seklinde
benzer bir goriis belirtmistir.

Katilimcilara yoneltilen, bir diger soru ise
“STEM etkinlikleri (periskop etkinligini de
diistinerek) hakkindaki goriisiiniiz nedir?”
sorusu  olmustur. Katilimcilardan alinan
cevaplarin  frekans dagilimi Tablo 4’te
verilmigtir. Tablo 4’te gorildiigt tizere, 8
(%36,4) katilimci STEM etkinliginin ilging
oldugunu, 8 (%36,4) katilimc1 eglenceli
oldugunu ve 6 (%27,2) kattlimc1 ise
etkinliklerin 6gretici oldugunu sdylemislerdir.
Katilimcilarin bu soruya verdikleri cevaplardan
bazilar1 agsagida verilmistir:

Etkinliklerin ilgin¢ oldugunu dile getiren Q7
kodlu katilimci sunlart sdylemistir: “STEM
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etkinlikleri oldukga ilgingti ve fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin birbiriyle
baglantili  olmasi daha ogretici  oldu.”
Etkinliklerin  eglenceli yoniinii vurgulayan
ifadelere drnek olarak 09 kodlu katilimcinin
ifadesi verilebilir. Kendisi “STEM egitimi ¢ok
eglenceli ve etkili okullarda da bu egitimden

verilse.” seklinde goriisiinii  agiklamistir.
Etkinliklerin dgretici  yoniini  vurgulayan
katilmecilardan  O17  “Yaprak yasayarak

ogrendik, faydali oldu. Ogretici idi. Problemlere
bakisimiz degisti.” seklinde cevap vermistir.
Benzer sekilde O21 sunlar ifade etmistir:
“Miihendislik/tasarim tabanli etkinlikler el
becerimize katki sagladi. Bircok sey oOgretti.
Kendimi miihendis gibi hissettim.” 022 kodlu
katilime1 da “Ilging bilgiler edindim, 6zellikle
arkeoloji ve miihendislikle ilgili.” seklinde
goriigiinii belirtmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve
Bilim Kamplar1 kapsaminda gerceklestirilen
STEM-Antik projesindeki etkinliklerinden biri
olan  “Periskobunla  Roma  Mezarlarin
Aydinlat” adli etkinlik {izerine kurgulanmistir.
Etkinlik kapsaminda &grenciler biitiinlesik bir
egitim aldiktan sonra ortaya konulan iiriin, proje
kapsaminda olusturulan yapay kazi alaninda
test edilerek bir problemin ¢oziimiinde
kullanilmgtir,

Yaparak yasayarak gerceklestirilen etkinlikler
sonunda, odak grup goriismesinde de tespit
edildigi ilizere Ogrencilerin etkinlikten biiyiik
oranda memnun kaldiklar1 ve ilgi ¢ekici
bulduklar1  gdzlemlenmistir.  Bu  sonug
alanyazinda rapor edilen bir¢ok ¢alismayla
paralellik  gostermektedir  (Birinci-Konur,
Seyihoglu, Sezen, & Tekbiyik, 2011; Keles,
Uzun, & Uzun, 2010; Markowitz, 2004).
Ogrencilerin odak grup gériismesinde sorulara
verdikleri  cevaplar da  géz  Onilinde
bulunduruldugunda yaparak-yasayarak ve farkl
disiplinlerin bir arada kullanilarak yapilan
ogretimin faydali oldugu soylenebilir. Bu
sonucun sadece gerceklestirilen etkinlikten
kaynaklanmadigini, proje kapsaminda
gerceklestirilen  diger  STEM+  sosyal
etkinliklerinin, gezi gbzlem ve yarigma gibi
diger aktivitelerin de etkisinin oldugu
sOylenebilir.  Alanyazindaki  ¢alismalardan
bazilarinda, egitsel kamplarin eglenceli oldugu
ve Ogrencilerin birbirleriyle devamli iletisim
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halinde olduklari, bdylelikle kisisel ve sosyal
gelisimleri iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu
rapor edilmistir (Celik, 2012; Smith, Steel, &
Gidlow, 2010; Tatar & Bagriyanik, 2012).

Calisma  kapsaminda, etkinlik esnasinda
karsilagilan olumsuz durumlar da tespit
edilmigtir. ~ Bunlar, {retilen  materyalin

uygulama sahasinda test edilmesi ve bunun igin
ayrilan siireye baghi olarak tempolu bir
calismanin gergeklesmis olmasidir. Bu durum
yapilan odak gorismesinde de katilimcilar
tarafindan belirtilmigtir. Etkinliklerde iretilen
materyallerin sahada uygulanmasi i¢in daha
fazla zaman ayrilmasi ve {rliniin test
asamasinda Ogrencilere daha fazla destek
verilmesi gerekmektedir. STEM gibi c¢oklu
disipliner calismalarin gerceklesmesinde daha
farkli  branglarda egitmenlere, rehberlere
ozellikle mithendislere veya teknisyenlere yer
verilmesi  gerekmektedir.  Ciinkii STEM
etkinlikleri miihendislik ve tasarim tabanlidir.
Boylece etkinliklerin gerceklesmesinde
ogrencilerin daha rahat bir ortamda, daha etkin
ve verimli calismalar1 saglanabilir.

Calisma bulgular 1s18inda bazi Onerilerde
bulunulabilir. Tk oneri, etkinlige daha fazla
zaman ayrilmasidir. Etkinlik yaklasik 4 saat
stirmiistiir. Lakin ¢oklu disipliner bir ¢aligma
i¢in siireleri daha uzun tutmak ¢alisma siirecinin
daha verimli gegmesini saglayabilir. ikinci
oneri, benzer etkinliklerin ayn1 yas gruplarina
daha fazla sayida yaptirilmasidir. Ugiincii 6neri,
ayn etkinligin farkli yas gruplarina yaptirilarak
karsilagtirilmasidir.  Son  olarak, STEM
yaklasimma arkeoloji diginda farkli bir alan
entegre edilerek (Ornegin tarim) benzer
etkinlikler gelistirilebilir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve
Bilim  Okullar1  kapsaminda  desteklenen
118B446 numarali STEM-Antik adli projenin
bir etkinligini kapsamaktadir.
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Ek 1

Ders Plani

ETKINLIiK - PERISKOBUNLA ROMA MEZARLARINI AYDINLAT

1. BOLUM

Bu dersin sonunda dgrenciler;

..... ‘
O
S
science

STEM +
Arkeoloji
Kazanmimlan

Ayna veya mercekleri kullanarak bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir
yol izledigi gerceginden yola c¢ikarak bir goriintiileme araci tasarlayabilir.

Basit bir elektrik devresinin kurulumunu gergeklestirebilir.

Ekleme, c¢ikarma, icten ve distan kuvvet uygulama yoluyla farkli malzemeleri

mm| kullanarak ii¢ boyutlu caligmalar yapabilir.

Bir dik acinin giinlilk hayatta nerelerde kullanabilecegini kavrar. Dikddrtgenler
prizmasini ve temel elemanlarini tanir.

Eski yerlesim yerlerinden giinlimiize kalan maddi kiiltiir buluntulart inceleyerek
insanoglunun hayat tarzi, tabiat ile iliskisi ve hayatta kalma miicadelesini (yeme-i¢me,
giyinme ve barinma) modern yaklasimlarla inceler.

2. BOLUM

Kullanilan Temel
Arag ve Geregler

Ahsap malzemeler (Cita, kontrplak)
Aynalar (Dtiz ayna)

Mercekler

Ledler

Pil

Mukavva

Sicak silikon tabancasi

Silikon

Makas

Hizli yapistirict

Kazma

Kiirek

Mala

Saklama kutusu (multibox)
Imitasyon pitos mezar

Imitasyon ahsap mezar

Imitasyon eserler (Metal objeler, seramik, sikke, vs.)
Yapay iskelet

» Etkinligin Uygulanmisi

Giris:

1. Fizik alaninda uzman bir egitmen periskobun temel ¢aligma prensibi ve diiz aynalar ile ilgili katilimcilara

bilgilendirmede bulunur.

2. Egitmen katilimcilarin motivasyonlarini artirmak adia periskopla ilgili ¢esitli sorular yoneltir.
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3. Katilimcilarla periskobun tasarimi ve kullanilabilecek arag-gereg tizerine beyin firtinast yapilir.
Ogretim Siireci:

1. Her gruptan kendi periskop modelini ¢izmesi istenir.

2. Cizimler incelenir ve egitmenler ile katilimcilar kullanim amacina en uygun modeli belirler.

3. Tiim gruplar temel 6zellikleri belirlenen bir model olustururlar.

Test Etme:

Katilimcilarin olusturduklari periskoplar egitmenler tarafindan degerlendirilir ve uygun olanlarla gézlem yapilir.
Degerlendirme kriterleri sunlardir:

1. Hazirlanan periskobun ¢er¢evesinin diizgiinliigii (dikdortgenler prizmasinin sekli).

2. Aynalarin agilart.

3. Periskobun goriintiiyli yakalama giicii.

4. I¢ ice gecen kisimlarin hareket kabiliyeti.

5. Elektrik devresinin dogru kurgulanisi.

Sonrasinda periskoplar sahaya gotiiriilir ve Roma mezarlar1 gézlemlenir. Tasarimlar sahada test edilir.
Degerlendirme:

Ogrencilerle cesitli 6lgme araglari aracihigiyla (odak grup goriismesi gibi) olusturulan materyalin ve etkinligin
degerlendirilmesi yapilir.
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