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ASAL SAYILARIN OGRETIMINDE ALTERNATIF BiR MATERYAL:
ASAL CARPAN KARTELASI
Sat1 Ceylan Oral*
07/
Bu c¢aligmanin amaci, ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan “carpanlar ve katlar”
iinitesindeki kavramlara yonelik alternatif bir 6gretim materyali olarak gelistirilen Asal Carpan
Kartelasinin (ACK) smif igerisinde kullanilabilirligini degerlendirmektir. Yiiz yiize egitim siirecinde 4
ders saati boyunca 12 matematik 6gretmeni ve 90 d6grencisi ile farkli zaman dilimlerinde asal say1, asal
carpan, aralarinda asal sayilar, en kiiclik ortak kat, en biiyiik ortak bolen, ¢arpanlar ve katlar gibi
kavramlart Ogretmek amaciyla kullamilan ACK, materyal gelistirme ilkeleri ¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Ogretmen ve dgrenci yanitlarina gére ACK’nin basit, sade ve anlasilabilir, dersin
hedef ve davranislarina uygun, 6grencinin gelisim ve 6grenim ozelliklerine uygun, 6gretmenler kadar
ogrencilerin de kullanabilecegi diizeyde basit oldugu soylenebilir. Ogrencilerin siirece iliskin goriisleri
incelendiginde ACK ile islenen derslerin heyecan verici, merak uyandirici, dgretici, faydal, eglenceli
oldugunu ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerden bir kismi da boyama siirecinin gereksiz ve sikici

oldugunu belirtmislerdir.
Anahtar kelimeler: asal ¢arpan kartelasi, asal sayilar, matematik, materyal gelistirme.

AN ALTERNATIVE MATERIAL FOR TEACHING PRIME NUMBERS:
PRIME FACTORS CHART

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effectiveness of the Prime Factors Chart (PFC) as an alternative
teaching material, which was developed for teaching the concepts within the “factors and multiples” unit
in the middle school mathematics curriculum. Twelve middle school mathematics teachers used the PFC
to teach concepts, such as prime number, prime factor, the highest common factor, and the least common
multiple, relatively prime numbers, factors, and multiples during face-to-face education in 4 lesson
hours. The teachers and their students (n=90) evaluated the PFC based on the framework of the
principles of material development. The participant teachers’ and students’ opinions indicated that the
PFC is simple and understandable, suitable for the learning objectives and outcomes, suitable for the
developmental characteristics of the students, and simple enough to be used by students as well as
teachers.
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GIRIS

Altun’a (2001) goére, matematik Ogretiminin
temel amaci, 6grenciye hayatta gerekli olan
matematiksel yetenekleri edindirmek, giinliik
yasam problemleri ¢dzmeyi Ogretmek ve
durumlar1 degerlendirirken problem ¢&zme
yaklagimindan yararlanabilme becerisi
kazandirmakdir. Bu yiizden de biiyliik 6nem
tasimaktadir. Fakat kisiyi strekli iist diizey
zihinsel stirecler igerisinde tutmasi, problem
¢Ozme becerisi gerektirmesi ve diisiinceyi ifade
eden ozel simge ve sembolleri kullanmasi
(Y1ildirim, 1996) nedeniyle matematigin soyut
dogasmna yonelik Onyargilar her gecen giin
artmaktadir. Bu Onyargilarin artmasi1 veya
azalmasi matematigin nasil Ogretildigiyle
dogrudan iligkilendirilebilir (Dale, 1946; Hare,
1999). Matematigin birbiri ile
iligskilendirilmeyen kazanimlara dayali olarak
Ogretimini benimseyen geleneksel yaklagimlar,
tiim diinyada terk edilmeye baglanmig ve yerine
kavramsal ogrenmeyi temele alan
yapilandirmact yaklasimlarin  kullanilmasina
onem verilmistir. Gergekten de geleneksel
yonteme dayanarak hazirlanmig  0gretim
programlari, matematik egitiminin kisir bir
dongii i¢inde hapsolmasina sebep olmustur
(Boz, 2008). Sinif ortaminda 6grencilerin etkin
sekilde kullanilabilecekleri materyaller
gelistirmek, Ogretimi bu kisir dongiiden
kurtaran etkenlerden birisi olarak sayilabilir
(Tuncer, 2008).

Ogretim ortamlarina  materyallerin ~ dahil
edilmesinin pek ¢ok yararnin oldugunu dile
getiren calismalar olduk¢a fazladir. Bu
calismalarda ulasilan sonuglara gore 6grenme
ortaminda 6gretim materyaline etkili bir sekilde
yer vermek, Ogrenmeyi Vve kavramayi
kolaylastirir (Isman, 2005; Kosar vd., 2003),
bireysel caligmay1 destekler, ilgi ve istegi arttirir
(Tuncer, 2008), giinliik hayata uyumlu 6grenme
yasantilart saglar (Glirbliz, 2007), -elestirel
diisiinme, problem ¢ozme ve yaraticilik
becerilerini gelistirir (Koriik¢ii, 2008), bilgiyi
pekistirir ve &grencilerin  6grenmeye dahil
olmasina katki sunar (Aslan & Dogdu, 1993).
Ogretim materyallerine Ogrencilerin
dokunabildigi, kinestetik ve gdrsel duyularn
araciligiyla matematiksel kavramlara
gidebildigi nesneler olarak Ogretimde yer
verilmelidir (Sowell, 1989). Materyaller, bazen
Ogretilecek konuya ait alt bagliklarin birbiri ile
iligskilerini modellemek, bazen 6grenciyi etkin
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olarak Ogrenme ortamina katmak, bazen de
kavranmast zor durumlari somutlastirarak
kolaylastirmak amaciyla kullanilir (Van de
Walle, 2007; Yazlik, 2018).

Seferoglu’na (2011) gore, Ogretimi etkili
kilacak bir materyal ortaya koymak igin
materyal hazirlama ilkelerinden ve materyal
gelistirme stirecinin Onkosullarindan
yararlanmak gerekir. Materyal hazirlama
ilkelerine gbre bir materyal; basit, sade ve
anlagilabilir, dersin hedef ve davranislarina
uygun, gorsel oOzellikler materyalin Onemli
noktalarin1 vurgulayan, Ogrencinin gelisim
ozelliklerine uygun, Ogrenciye alistirma ve
uygulama olanag saglayan, 6gretmenler kadar
ogrencilerin de kullanilabilecegi diizeyde basit
ve gerektiginde kolaylikla gelistirilebilir/
giincellestirilebilir olmalidir. Materyal
gelistirme  siirecinde ise, hedef analizi,
Ogrenenin niteliklerinin tespit edilmesi, icerik
analizi ve tasarimi, icerik ve aracin
biitiinlestirilmesi ve materyalin = 6grenme
ortamina tagmmmasi basliklart mutlaka ele
almmalidir.

Carpanlar ve Katlar Konusunun Ogretimi

Matematik 6gretimi programinda; “Carpanlar
ve Katlar” konusu bazi  konulardaki
kazanimlarin (6rnegin, verilen sayiy1 isli
olarak yazma) 6n 6grenmeleri niteligindedir ve
bu yiizden ilkdgretim programinda altinct sinif
ve sekizinci sinifta cebir konularinin 6niinde yer
almigtir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Ancak sayilar alt 6grenme alaninin énemli bir
konusu olan ve gerek ulusal, gerekse de
uluslararast sinavlarda genigsge yer alan bu
konunun igerdigi kazanimlarda (¢arpanlar ve
katlar, asal sayilar ve boliinebilme kurallari)
Ogrencilerin  ciddi  O6grenme  giigliikleri
yasadiklar1 goriilmektedir (Tatar vd., 2008).

Carpanlar ve katlar konusuna yonelik farkli
ogretim yaklagimlari ile ¢esitli calisma gruplari
ile arastirmalar yapilmustir (Bilge, 2005; Bolte,
1999; Korkmaz & Korkmaz, 2017; Ozdes,
2013). Baz1 Ogrencilerin 1 sayisini asal say1
olarak diisiindiiklerini ifade eden Ozdes (2013),
ayrica 2’nin ¢ift olmasi gerekgesiyle asal
olmadigimi sandiklarin1 ve tiim tek sayilarin
2’ye boliinmedikleri i¢in asal kabul edilmesi
gerektigini  diisiindiiklerini  vurgulamustir.
Ayrica asal sayilarin negatiflerini de asal kabul
eden, aralarinda asallik, asal ¢arpanlara ayirma
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ve en biiylik ortak bolen (EBOB)-en kiiciik
ortak kat (EKOK) konulariyla ilgili de cesitli
kavram yanilgilarina sahip olan dgrencileri de
calismasinda rapor etmistir. Aralarinda asal
sayilarin mutlaka asal sayilar olmasi gerektigi,
bélme ve  bolinebilme  kavramlarinin
karistirlldigi, 1’in diger sayilarla aralarinda asal
oldugunu kavrayamamalari da O6grencilerin
kavram yanilgilari icerisinde sayilabilir (Bolte,
1999; Yagmur, 2020).

Asal sayr kavrammi ogrenmede yiizyillardir
kullanilan bir materyal olarak Eratosthenes'in
Kalburu, k<vn olmak iizere, n’e kadar asal
sayilar1 bulmak icin k’dan kiigiik asal sayilarin
katlarinin elenmesi seklinde tasarlanmig ve
Yunan Matematik¢i Eratosthenes tarafindan
MO 250’1i yillarda ortaya atilmistir (Lambert,
2004). Eratosthenes Kalburunun kullanim alani
1’den n’e kadar asal sayilarin tespit edilmesine
yardimc1 olmastyla smirhdir. Carpanlar ve
katlar tnitesinde yer alan diger kavramlara
(carpan, kat, bdlen, asal say1, ortak bdlen, ortak
kat, EBOB, EKOK ve aralarinda asal sayilar)
yonelik bir materyale ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
baglamda  c¢alismanin  amaci,  ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda yer alan
“carpanlar ve katlar” iinitesindeki kavramlarin
Ogretimine yonelik alternatif bir Ogretim
materyali olarak gelistirilen Asal Carpan
Kartelasinin 6rnek uygulamalarla 6grenciler ve
ogretmenler tarafindan bir 6gretim materyali
olarak kullanilabilirliginin degerlendirilmesidir.

ASAL CARPAN KARTELASININ
GELISTIRILMESI SURECI

Materyalin gelistirilmesi asamasinda
Seferoglu’nun  (2011) materyal gelistirme
siirecinin ~ Onkosullarindan  yararlanilmigtir.

Materyal gelistirme oOnkosullarinda yer alan
asamalara uygun sekilde yiiriitiilen siirecin her
asamasinda uzman fikirleri alinmistir. Bu
uzmanlar altinct  ve sekizinci  siniflarin
derslerine giren iki matematik 6gretmeni ve iKi
akademisyendir. Uzmanlarin degerlendirmeleri
de materyal hazirlama formuna uygun sekilde
almmistir. Baslangicta sadece asal say1 ve asal
carpan kavrami Ogretimi igin tasarlanan
materyal, uzmanlarin goriisleri ile
gelistirilmistir. Uzmanlar  materyalin
“gerektiginde kolaylikla gelistirilebilir ve
giincellestirilebilir” olmadigimmi sdylemisler ve
bunun iizerine uzman &gretmenler ile bir araya
gelinerek materyalin bagka hangi kavram ve
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kazanimlarda kullanilabilecegi iizerine
goriismeler yapilmigtir. Yapilan goriismelerde
kartelanin sadece asal say1 ve asal ¢arpan degil,
bunlarin yaninda, g¢arpan, kat, bdliinebilme,
ortak kat, ortak ¢arpan, aralarinda asal sayilar,
ebob-ekok kavramlarinin  Ggretiminde de
kullanilabilecegi  fark  edilmistir. ~ Ayrica
materyal bir A4 kagidina sigan basit ve sade
haline de yine wuzman goriisleri 1s181nda
ulasmustir. Iceriginde yer alan renkli gériintii
nedeniyle materyale “Asal Carpan Kartelas
(ACK)" ismi verilmigtir. Materyal gelistirme
siirecinin  Onkosullart ve wuzman gorisleri
1s1ginda  asagidaki sekilde materyalin hedef
kitlesi belirlenmis, O6grenme ortaminin ve
Ogrenenin nitelikleri incelenmis, icerik analizi
ve tasarimimin ardindan smif ortamina
taginmagtir.

Hedeflerin Analizi

Calismada, ¢arpanlar ve katlar konusunda yer
alan kavramlar1 o6gretmek igin, &grenci
seviyesine uygun, Ogrenmeyi kolaylastirici,
eglenceli ve etkili bir materyal gelistirmek
hedeflenmistir. Ogrencileri hem bilissel, hem
duyussal hem de psikomotor alanda
destekleyecek bir materyal tasarimina karar
verilmistir.

Ogrenci Ozellikleri

Carpanlar ve Katlar konusuna Ogretim
programinda ilk kez altinci simifta “M.6.1.2.
Carpanlar ve Katlar Unitesi” daha sonra
sekizinci sinifta “M.8.1.1. Carpanlar ve Katlar
Unitesi” basliklar altinda bulunan kazanimlar
ile yer verilmistir (MEB, 2018). Bu baglamda
hazirlanan materyalin hedef kitlesi altinc1 ve
sekizinci simf 6grencileridir. Ayrica materyal
hazirlanirken &grencilerin matematik dersine
karsi tutumlari, motivasyonlar1 ve hazir
bulunusluklar1 da goz onilinde bulundurularak
gorsel diizenlemeler yapilmistir.

Icerik Analizi, Tasarnm ve Ogrenme

Ortamina Tasinmasi

Carpanlar ve katlar iinitesindeki kavramlarin
Ogretimini saglayacak sekilde tasarlanmis olan
materyalin, tasarim ve  degerlendirilme
asamasinda materyal degerlendirme
ilkelerinden (Seferoglu, 2011) yararlanilmistir.
Uzman goriisleriyle son halini alarak smif
ortamina taginmistir.
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ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Bu calisma 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz
doneminde yapilmistir. Yapilan uygulamalar
icin gerekli yasal izinler ilgili Milli Egitim
Miidirliigiinden alinmigtir. Calismada karma
aragtirma yontemi kullanilmis, nicel veriler 12
ogretmen (Tablo 1) ve 90 6grencinin (Tablo 2)
materyal gelistirme ilkeleri ¢er¢evesinde yaptigi
puanlamalardan, nitel veriler ise arastirmacinin
kendisinin gergeklestirdigi 6rnek uygulamaya
katilan 15 sekizinci siif 6grencisine (Tablo 3)
yoneltilen acik uglu sorulardan elde edilmistir.

Arastirma, Balikesir ilinde ilkdgretim
matematik Ogretmeni olarak c¢alisan 12
Ogretmene Asal Carpan Kartelasinin (ACK)
tanitildigr  bir  webinarla  baslatilmistir.
Ogretmenlerin tamanmi ACK’y1 derslerinde
uygulamig ve dersler sonrasinda hem kendileri

hem de oOgrencileri AKC’yr “Materyal
Hazirlama  ilkeleri”  (Seferoglu,  2011)
gercevesinde degerlendirmislerdir.

Uygulamalar altinci ve sekizinci smiflarda 4
ders saati seklinde yliriitiilmiistiir.

Tablo 1. Calisma Grubunda Yer alan

Ogretmen Bilgileri

Grup Ogretmen Sayisi (n) %

Erkek 5 %41,6

Kadmn 7 9058,4

Toplam 12 %100

Tablo 2. Calisma Grubunda Yer alan

Ogrenci Bilgileri

Grup Ogrenci Sayisi (n) %
30°u 6. Stmf

Erkek 51 21°i 8. Sinif 56,6
19’u 6. Smf

Kiz 39 20sig. s 434

Toplam 90 %100

Tablo 3. Acik Uclu Soru Sorulan Ogrenci
Bilgileri

Grup Ogrenci Sayisi (n) %

Erkek 8 8. Smuf %53,3
Kiz 7 8. Sinif %46,7
Toplam 15 %100

Seferoglu’nun (2011) materyal hazirlama
ilkelerinden olusan Materyal Degerlendirme
Formu (EK 1) ogretmenlerin ve &grencilerin
ACK ile ilgili degerlendirmelerini almak
amactyla secilmis ve kullanilmastr.
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Degerlendirmenin 6lgiilebilir olmasi agisindan
Materyal Hazirlama Ilkeleri likert tipi bir ankete
doniistiiriilmiis, puanlandirilmig ve ortalama
puanlar hesaplanarak degerlendirme
yapilmustir.

Ornek Etkinlik Uygulamasi

Omek etkinlik uygulamasi  arastirmaci
Ogretmen tarafindan bir devlet okuluna devam
etmekte olan 15 sekizinci siif 6grencisiyle 4
ders saati boyunca yiiritilmiistir. On
Ogrenmelerin  tespit edilmesi ve siirecin
sorunsuz ilerleyebilmesi i¢in altinc1 smif ve
sekizinci smif Carpanlar ve Katlar Unitesinde
yer alan kavramlara odaklanilmistir. Bunlar
matematik 6gretim programinda su basliklar
altinda yer almaktadir: “M.6.1.2. Carpanlar ve
Katlar Unitesi / Terimler veya Kavramlar:
Carpan, kat, bolen, asal say1, ortak bdlen, ortak
kat” ve “M.8.1.1. Carpanlar ve Katlar Unitesi /
Terimler veya Kavramlar: En biiyiik ortak bolen
(EBOB), en kiigiik ortak kat (EKOK),
aralarinda asal sayilar” (MEB, 2018).

Etkinligin 6n hazirlik asamasinda, 6gretmen
Ogrencilere ertesi giin i¢in 25 farkli renkte boya
kalemine ihtiya¢ oldugunu sdylemistir. Bu
kadar renk bulamamalari durumunda, renkleri
karistirarak yeni bir renk elde edebileceklerini
de eklemistir. Etkinligin uygulandig1 giin
ogrencilere ACK’nin bos hali (Sekil 1, Ek 2)
dagitilmustir. Ogrencilerin kartelay1
incelemelerine firsat verilmistir. Yaklasgik 2
dakika siiren bir inceleme sonunda O0gretmen
Ogrencilere neler gordiikleri sormustur. Bu
asamada gecen diyalog (6grenci isimleri gergek
isimler degildir) su sekildedir:
Ogretmen:  Elinizdeki
goriiyorsunuz?
Furkan: 1’den 100’e kadar sayilar belli bir
diizen igerisinde yazilmis ve esit
biiyiikliikte dikdortgenlere ayrilmis. Bu
dikdortgenler de farkli sayilarda ve
biiyiikliikte kutucuklara...
Ogretmen: Harika, baska?
Eren: Bazi sayilarin hicbir
ayrilmadigini goriiyorum.
Ogretmen: Hmm, Bu sayilarin bir ézelligi
mi var acaba?
Ege: Evet, bu sayilar asal.
Ogretmen: Herkes bunu fark etti mi ve
defterine asal sayinin tanimin1 yazabilir mi?

kartelada neler

kutucuga



ATED/JIBA 2021; 11(2):92-110

1 97 a3 ) 96 7 99 [

[} [0
= =

33 33 33 36 38 39 [
iz B i a5 a6 aT a8 as 50

3z a3 31 35 36 37 38 39 0

31
21 22 23 23 26 27 28

||:

N 7_ e e L
I L Il
Sekil 1. ACK’nin Slnlf Uygulamasmda

Kullanilan Hali

ACK gergekten de 1’den 100°e kadar aym

biiyiikliikte dikdortgenin farklt  biiyiikliikte
boliimlere ayrildigit bir c¢alisma yapragi
formatinda  tasarlanmigtir. Bu  boliimde

Ogretmen Ogrencilerin defterlerine yazdiklari
asal say1 tamimlarini incelemis ve tim sinifin
karteladaki tiim asal sayilar1 defterine not
etmesini ve saymasini istemistir. Bu noktada 25
farkli rengin 25 farkli asal sayiyr temsil
edecegini de Ogrencilerin fark etmesini
saglamaya calismistir. Kiigiik boliimler ise asal
olmayan sayilarin asal carpanlarini temsil
etmektedir. Siif igerisinde bunu 6grencilerin
kesfetmelerl icin bir tartisma baglatilmistir.

Ogretmen: Oyleyse  simdi  kiiciik

kutucuklarin  ne  anlama  geldigini

diistinelim. Var mu1 bir fikri olan?

Onur: Carpanlar galiba.

Ogretmen: Onur’un fikri hakkinda ne

diistinliyorsunuz?

Ege: En kiigiik sayidan teker teker

baglayalim hocam. Mesela 4’iin ¢arpanlari

1, 2 ve 4 yani 3 tane ama burada 2 kutu var.

Carpanlar olamaz.

Zeynep: Aaaa asal carpanlar. Ama 4’tin 1

tane asal ¢arpan1 var. O da 2. Burada ise 2

kutu var.

Onur: 4=2x2 olamaz m1 o zaman. Mesela

8’de de 3 kutucuk var ve santyorum o da

8=2x2x2 oluyor.

Ogrenciler: Evet evet asal carpanlarin

carpimi.

Ogretmen: Harikasiniz ¢cocuklar!

Ogrencilerin birbirileri ile yaptiklar1 beyin
firtinas1 sonucu ACK’nin ¢alisma prensibini
kesfetmeleri desteklenmistir. Gergekten de asal
carpan kartelas1 asal olmayan sayilarin asal
carpanlarmin  carpimlarmin  yer  aldig1
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kutucuklar seklinde tasarlanmistir. Bir Ornek

2.2.3.5
2.2.17

Sekil 2’de verilmistir.
T [1H

Sekil 2. Asal Carpanlarm Carpimi Ornekleri

Sekil 2°de gorildiigii lizere, 60 sayisini temsilen
ayrilmis dikdortgen dort, 68 sayisini temsilen
ayrilmis dikdortgen ise {i¢ esit bolmeye
ayrilmistir. Kisacasi her bir say1, her biri bir asal
carpani temsil edecek sekilde boliimlere
ayrilmis ve temsil etti§i asal saymin rengine
boyanmustir. Ogrenci ¢alismalarindan bir drnek
Fotograf 1’de verilmistir.

ASAL CARPAN KARTELASI
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Fotograf 1. Bir Ogrencinin ACK Calismasi

Dersin kesfetmeye dair bu boliimii yaklasik 20
dakika  siirmiistir. ~ Ogrencilerin  kavram
yanilgisina  diismemeleri i¢in  kutucugun
biiytikligiiniin degil renginin bizi ilgilendirdigi
ifade edilmistir.
Ogretmen: Simdi kartelanin bir kismini1 hep
beraber dolduracagiz. 1’in nigin asal say1
olmadigimi daha 6nce konusmustuk. 2 ile
baslayalim.
Banu: 2 bir asal sayidir. Zaten tek kutudan
olusuyor. Ona bir renk mi vermeliyiz?
Alp: Evet, 2’yi sariya boyayalim mi1?
Ogretmen: Evet cocuklar sar1 renk bizim
i¢in 2’yi temsil edebilir.
Banu: 3’e de mavi diyelim o zaman.
Ogretmen: 2 ve 3’ii sar1 ve maviye
boyadiysaniz, 4’e¢ gegelim. 4 i¢in ne
diisiiniiyorsunuz?
Zeynep: 4’4 asal carpanlarmin g¢arpimi
seklinde yazarsak 4=2x2 oldugundan iki
kutuya da 2 yazar ve sartya boyariz.
Derin: Anlamadigim bir sey var. Neden
4=4x1 seklinde diistinmiiyoruz.
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Zeynep: Ciinkii 4 ve 1 asal degil. Bu kiigiik
kutucuklara daima asal ¢arpanlari yazacagiz
ki ne renge boyayabilecegimizi bilelim.
Ogretmen: Evet Derin, Zeynep hakh.
Haydi, sen de 6’y1 soyle simdi.

Derin:  Oyleyse 6=2x3  oldugundan
kutucuklara 2 ve 3 yazip 2 ve 3’1 temsil
eden renklere boyayacagiz.

Ogretmen: Bravo ¢ocuklar!

Ogrencilerin siireci tamamen anladiklarindan
emin olduktan ve her bir asal say1 igin ortak
renkler Dbelirlendikten sonra, onlara tim
kartelay1 doldurmalar1 ve boyamalart (Sekil 3,
Ek 3) i¢in yaklasik 1 ders saati verilmistir. Bazi
ogrenciler once asal carpanlari yerlestirip daha
sonra boyamaya ge¢mislerdir (Sekil 4, Ek 4).
Bu siiregte 6gretmen boliinebilme kurallarina
dikkati ¢ekmistir:

Ogretmen: Cocuklar, boliinebilme
kurallarini bilirseniz kartelay1r doldurmaniz
daha kolay olacaktir.

Tarik: Evet 6gretmenim, 1°den 100’e kadar
asal olmayan sayilar 2, 3, 5 ve 7’nin tam kati
oluyorlar. Bu yiizden ben sayilarin bu
say1lara boliiniip boliinmedigine bakiyorum
her seferinde.

Ogretmen: Aferin Tarik! Liitfen
arkadaslarma sayilarin 2, 3 ve 5’e¢ tam
boliintip  boliinmedigiyle ilgili  kisa
yollardan bahseder misin?
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Sekil 3. Tamamlanmis ACK

e

Ogretmenin siirecin tamaminda &grencilere
rehberlik etmesi, Ogrencilerin  kendilerini
Ozgiirce ifade edebildikleri bir ortam
olusturmasi ¢ok oOnemlidir. Smif i¢inden bu
durumu 6rnekleyen bir diyalog su sekildedir:
Eylem: Ogretmenim benim bitti.
Ogretmen: Nasil bu kadar hizli bitirebildin
acaba?
Eylem: Kisa bir yol buldum &gretmenim.
Mesela 78’1 asal ¢arpanlarina ayirirken, ¢ift
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oldugu i¢in 2’ye boliindiiglinii biliyordum.
78:2=39 olur. 39 icin kartelayr daha
onceden boyamigtim. Bakin 39=3x13’tii. O
halde 78=2x3x13 olur.
Ogretmen: Elbette bu
diisiinebilirsiniz. Giizel.
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Sekil 4. Asal Carpanlarina Ayrilmig ACK
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Uygulamanin ilk 2 saati dgrencilerin ACK’nin
caligma prensibini kesfetmesine ve asal
carpanlarinin yazilarak boyanmasina
ayrilmustir. Bir sonraki 2 saatte ise, kartelanin
asal sayr ve asal carpan disinda hangi
matematiksel kavramlar1 6grettigi 6grencilerle
birlikte tartigilmigtir.
Ogretmen: Herkes asal carpan kartelasini
tamamlamis ve yaninda getirmis olmali.
Simdi hep beraber kartelanin hangi iglere
yarayabilecegini tartigalim ve buldugumuz
her seyi defterimize kisaca not edelim.
[Ogrencilere siire verilir.] Evet, var m1 sz
almak isteyen?
Elif: Ogretmenim ACK bize asal say1 ve

asal c¢arpan  kavramlarin1i  Ggretiyor
(Fotograf 2).
Ogretmen:  Simdi  herkes  defterine

kartelasindan segtigi bir asal ve asal
olmayan say1y1 ¢izip boyasin.

Fotograf 2. Ormek Ogrenci Calismas1 1

Ogrencilerle birlikte kesfedilen diger kavramlar
da ornekleri ile birlikte 6grenci defterlerine not
ettirilmistir.
Ogretmen: Baska hangi kavramlarini
Ogretiyor asal carpan Kartelas1?



ATED/JIBA 2021; 11(2):92-110

Fuat: Ogretmenim boliinebilme kurallarini
stirekli tekrar ediyoruz ve pekistiriyoruz
(Fotograf 3).

Derin:  Ogretmenim bir saymin biitiin
carpanlarini  gorebiliyoruz. Ornegin 30
sayisini ele aldigimizda 30’un 2, 3, 5’e ve
bunlarin ¢arpimlarindan meydana gelen 6,
15, 10 ve 30’a tam boliinebildigini
sOyleyebiliriz. Her say1 zaten 1’e boliiniir
(Fotograf 4).

Fotograf 3. Orek Ogrenci Calismasi 2

Fotograf 4. Ornek Ogrenci Calismasi 3

Ogrenciler fikirlerini siif arkadaslarina

aciklamislar, gerektiginde ¢aligmalarini tahtaya

yazarak gostermislerdir.
Akin:  Ogretmenim, sayilarin  ortak
carpanlarm1 da gorebiliriz. Mesela 28 ve
63’e baktigimizda 7’nin ortak renk oldugu
goriiliiyor.
Mustafa: O kolay. 12 ve 24’e baktigimizda
ne olacak? Bunlarin bir siirii ortak ¢arpani
var. Ortak renk ortak ¢arpan demek yeterli
olmuyor. Cok karisik.
Akin: Ogretmenim tahtada gosterebilir
miyim?  (Fotograf 5) 12=2.2.3 e
24=2.2.2.3. ikisinde de ortak olan renkler
hangileri? (Kartelaya bakmasini istiyor) 2,
2 ve 3. Tipki tiim ¢arpanlar1 bulur gibi bu
ortak  renklerden  olusabilecek  tiim
carpanlari yazacagiz. 1,2, 3,4, 6, 12. Bunlar
12 ve 24’1in ortak carpanlari diyebiliriz.
Mustafa: Ortak ¢arpanlarin en biiyiigiini de
goérmiis olduk. O zaman en fazla sayidaki
ortak renk EBOB da olabilir. Iyiymis.
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Fotograf 5. Akin’in Tahtadaki Anlatimi

Ogrencilerin siire¢ icerisinde birbirileri ile
tartigmalar1  ve birbirlerinden 6grenmeleri
etkinlik boyunca desteklenmistir. Uygulama
sirasinda Ogrenciler kartelanin aralarinda asal
sayillar ve = EKOK  kavramlar1  igin
kullanilabilecegini gdrmekte zorlanmislardir.

ACK  yardimiyla  Ggrenilebilecek  fakat

ogrencilerin  bulmakta zorlandiklar1 bazi

kavramlar igin 6gretmen ipuglari vermistir.
Ogretmen:  Cocuklar, aralarinda asal
sayilari  gorebilir  miyiz = kartelay
inceledigimizde?

Zeynep: Aralarinda asal sayilarin asal
olmalari sart miydi 6gretmenim?

Elif: Hayir, degildi sanirim. 1’den bagka
ortak c¢arpan1 olmamas1 gerekiyordu
aralarinda asal say1 olmasi igin.

Ogretmen: Bu herkes icin net mi? Eylem,
Elif’in soyledigi tanimi1 anladin m1? Kartela
bu konuda nasil yardimci olabilir bizlere?
Eylem: Aslinda bilmiyorum. Diisiinmem
gerek. Ortak carpanin ortak renk oldugunu
sOylemisti biraz 6nce Akin. O zaman ortak
renk olmamasi mu gerekiyor? (Kartelaya
bakiyor.) Mesela 8 ve 15’te hig ortak renk
yok. Bunlara aralarmda asal diyebilir
miyiz?

Elif: Tabii ki!

Ogretmen: Aferin cocuklar! Haydi, birer
ornek ¢izelim (Fotograf 6).

Fotograf 6. Ornek Ogrenci Calismas1 4
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Dersin sonunda Ogrencilere matematigin,
birbiriyle iliskili kavramlarin 6gretildigi, insan
beynini gelistirici bir ders oldugu seklindeki
yararlarindan bahsedilip, 6grencilerin derse
yonelik motivasyonlari ylikseltilmis ve etkinlik
tamamlanmistir.  Ogrenci  calismalarindan

ornekler Fotograf 7°de sunulmustur.

Fotograf 7. Ogrencilerin ACK Caligmalari

ACK pek ¢ok kavram ve kazanim ig¢in tekrar
sinif ortamina taginabilir ve Ogrencilerle
tartisilabilir. Bu kavramlar ve kazamimlar
ornekleriyle Ek 5 'te verilmistir.

S. Ceylan Oral

ETKINLiGIN DEGERLENDIRILMESI

Alternatif bir 06gretim materyali olarak
ACK’nmin smuf igerisinde kullanimini analiz
etmek icin ilgili G¢ farkli  grubun
degerlendirmeleri g0z Oniinde
bulundurulmustur. Bu gruplar Tablo 5’te detayli
olarak verilmistir.

Tablo 5. Materyali Degerlendiren Gruplar

Grup ve Say1 Veri Toplama Araci

Ogretmenler Materyal — degerlendirme
(n=12) formu (Nicel veri)
Ogrenciler Materyal  degerlendirme
(n=90) formu (Nicel veri)
Ogrenciler Acik uglu sorular (Nitel
(n=15) veri)

Tablo 5’te belirtilen 12 ilkdgretim matematik
ogretmeni ve 90 6grencisi ACK’y1 uygulamis
ve materyal degerlendirme formuna gore
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmede her
bir madde 5 puan (100%) tizerinden puanlanmig
ve ortalamalar hesaplanmistir (Tablo 6). Ayrica
arastirmact  tarafindan  yiiriitiilen = 6rnek
uygulamaya katilan 15 sekizinci sinif 6grencisi
de degerlendirmelerini kendilerine ydneltilen
acik uclu sorular gergevesinde yapmistir.

Tablo 6. Materyal Degerlendirme Formuna Verilen Cevaplarin Ortalamalari

Ogretmen Ogrenci
Ort. % Ort. %

*Basit, sade ve anlasilabilir mi? 3,33 83,33 3,67 91,67
*Dersin hedef ve davraniglarina uygun mu? 3,58 89,58 3,83 95,83
*QGorsel 6zellikler materyalin dnemli 317 79.17 390 97 50
noktalarini vurgulamakta m1? ' ' ' '
*Ogrencinin gelisim ve 6grenim 395 8125 400 100.00
ozelliklerine uygun mu? ' ' ' '
*QOgrenciye aligtirma ve uygulama olanagi 315 78.75 393 98.33
sagliyor mu? ' ' ' '
*Ogretmenler kadar dgrencilerin de
kullanilabilecegi diizeyde basit mi? 3,50 87,50 3,83 95,83
*Gerektiginde kolaylikla gelistirilebilir ve
giincellestirilebilir mi? 2,42 60,42 3,50 87,50

Ortalama Puan 3,20 % 80,00 3,81 % 95,24

Tablo 6 incelendiginde hem 6gretmenlerin hem
de Ogrencilerin genel olarak ACK hakkinda
olumlu diistindiikleri (2,42 - 4 arasi puanlar)
goriilmektedir. Her iki grup da materyalin basit,
sade ve anlasilabilir, dersin hedef ve
davraniglarima uygun ve Ogretmenler kadar
ogrencilerin de kullanilabilecegi diizeyde basit
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oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen ve
ogrencilerin goriisleri dogrultusunda ACK’ nin
Ogrencinin gelisim ve o6grenim Ozelliklerine
uygun oldugu, gorsel ozelliklerin materyalin
onemli noktalarmi vurguladigi, 6grenciye
alistrma ve uygulama olanagi sagladigi ve
gerektiginde gelistirilebilecegi soylenebilir.
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Omnek uygulamaya katilan sekizinci smmf
ogrencilerine “siirecin kendilerine kazandirdigi
beceriler, siirecle ilgili diistinceleri ve siiregte
yasadiklar1 sorunlar” sorulmustur. Tablo 8 agik
uclu  sorular1  gostermektedir.  Ogrenciler
sorular1 yazili olarak yanitlamislardir.

Tablo 8. A¢ik Uglu Sorular

v' Asal Carpan Kartelasiyla islenen dersle
ilgili diistincelerin nelerdir?

v" Asal Carpan Kartelasiyla islenen derslerin
sana ne gibi beceriler kazandirdiginm
diisiiniiyorsun?

v’ Bu siiregte ne gibi sorunlarla karsilagtin?

Ogrenciler, ACK ile islenen dersin heyecan
verici, merak uyandirici, &gretici, faydall,
eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun
yaninda Ogrencilerden bazilari, siirecin sabir
gerektiren bir silire¢ oldugunu belirtmislerdir.
Buna iligkin goriigme formunda yer alan 6grenci
ifadelerinden bazilar1 su sekildedir:
Bu derse katilmak beni ¢ok sevindirdi.
Elimize verilmis 100°e kadar sayilarin
yazili oldugu o karmagik kagit yavas yavas
anlam kazandi. Bu yiizden ders merak
uyandirict ve eglenceliydi. (Furkan).
Bu dersin ¢ok faydasini gordiim. Herseyden
once Ogretmenimizin bize sorgulama
yaptirmasi ve herkesin fikrini dinlemesi ¢ok
glizeldi. (EIif).
Bence bu siire¢ ¢ok eglenceli ve dgretici idi.
Daha once anlamakta zorlandigim bazi
kavramlart anladigimi fark ettim. (Eren).

Uygulama oOncesinde c¢arpanlar ve katlar
konusunda kismen de olsa bilgi sahibi olan
ogrenciler ACK ile islenen derslerden sonra
kavramlar1 daha da anlamlandirdiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenciler dersin kendilerine ne
gibi beceriler kazandirdig1 sorusuna kartelanin
ogrettigi tim kavramlar1 yazarak cevap
vermiglerdir. Asal sayi, asal carpan (8 kisi),
carpan (7 kisi), boliinebilme kurallar1 (9 Kisi),
aralarinda asal sayilar (8 kisi), EBOB-EKOK
(7 kisi) gibi kavramlari ACK yardimiyla
ogrendiklerini belirtmislerdir. Buna iligkin

gorigsme  formunda yer alan  &grenci
ifadelerinden bazilar1 su sekildedir:
Oncelikle  sunu  belirtmeliyim ki,

boliinebilme kurallari, asal say1 ve asal
carpan gibi konular altinci siifta bize
ogretildigi i¢in biliyoruz kabul ediliyor.
Fakat aslinda o kadar da bilmiyoruz. ACK
sayesinde bildigimi sandigim kavramlari
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anlamlandirdim. Ortak carpan, aralarinda
asallar... Her sey o kadar agikt1 Kki...
(Derin).

Bana asal c¢arpan kavrami ilging geldi.
Diislinsenize 1’den baska sonsuza kadar
biitlin sayilar1 asal sayilarin = garpimi
seklinde yazabiliyoruz. Cok tuhaf ve
biyiileyici! (Mustafa).

Sekizinci sinifin en temel konularindan biri
carpanlar ve katlar. LGS’ye hazirlanma gibi
sikic1 ve yorucu bir siirecte Ogrenmekte
zorlandigim  bir  konuyu  anladim.
Aralarinda asal sayilar gibi. Ortak renk
yoksa ortak carpan da yoktur. Iste
aralarinda asal sayilar. Cok kolay! (EIif).

Ogrencilere goriisme formunda sorulan bir
diger soru, ACK ile islenen ders sirasinda
yasadiklari sorunlar idi. Ogrencilerin cogunlugu
herhangi  bir  sorunla  karsilagmadigin
belirtirken bazilari, 25 farkli renk bulmanin
sikintilt oldugunu ve tiim sayilar1 boyamaktan
sikildigini belirtmistir. Ayrica bir kisim 6grenci
bazi boliimleri anlamakta zorlandiklarini ve
sinifta  olusturulan sorgulama siirecinden
hoslanmadiklarim1 ifade etmiglerdir. Buna
iligkin goriisme formunda yer alan Ogrenci
ifadelerinden bazilan su sekildedir:

Kartelanin  igerisindeki tiim  sayilari
boyamaya gerek var miydi? Asal ¢arpanlari
yazip  yine lzerinde tartisabilirdik.

Ogretmenimiz eglenceli olmasi i¢in boyatti
sanityorum ama bence sikici ve gereksizdi.
25 renk de bulamadim zaten. (Akin).

Ogretmenimiz her seyi bize sordu. Kendi
kendimize kesfetmeye calistik her seyi. O

anlarda pek aktif olamadim. Ama
arkadaglarim agikladiktan sonra anladim.
(Eren).
Bazi boliimleri anlamakta zorlandim. Bu
yizden de sikildigmmi soOyleyebilirim.
(Eylem).

SONUC ve ONERILER

Bu calismada altinc1 ve sekizinci siifin 6nemli
konularindan biri olan ¢arpanlar ve katlar
iinitesindeki kavramlarin ogretimine yonelik
gelistirilen ACK’nin smif ortaminda yapilan
uygulamalarla matematik Ogretiminde
kullanilabilirligi ~ degerlendirilmistir. ~ ACK
gelistirilirken hedef analizi, 6grenme ve
Ogrenenin Ozelliklerinin belirlenmesi, igerik
analizi ve tasarimi, igerik ve aracin
biitiinlestirilmesi ve materyalin  0grenme
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ortamina taginmasi onkosullarindan
yararlanilmistir. Ayrica materyalin alan yazinda
belirtildigi tizere (Seferoglu, 2011; Yanpar,
2015) basit, sade ve anlasilabilir, dersin
hedeflerine uygun, 6grenciye pratik yapma ve
alistrma imkan1 saglayan, kolayca her
Ogrencinin ve 6gretmenin ulasabilecegi sekilde
ekonomik ve ergonomik olmasina O6zen
gosterilmistir.

Gelistirilmis olan ACK, asal say1 ve asal ¢arpan
konularmmin  dgretimi  icin 12 matematik
Ogretmeni tarafindan uzaktan egitim siirecinde
ve ylizyiize egitimde kullanilmistir. “Materyal
Hazirlama Ilkeleri” ¢er¢evesinde Ogretmenler
ve Ogrencileri tarafindan degerlendirilen
ACK’nin dersin hedef ve davraniglarina uygun,
basit, sade ve anlasilabilir, 6gretmenler kadar
ogrencilerin de kullanilabilecegi diizeyde basit,
Ogrencinin gelisim ve O6grenim Ozelliklerine
uygun oldugu ve gorsel 6zelliklerin materyalin
onemli noktalarini vurguladigi sylenebilir. S6z
konusu degerlendirmelerden hareketle
ACK’nin carpanlar ve katlar {initesindeki
kavramlarin 6gretiminde kullanilabilecegi ve
siirece pozitif yonlii bir katki sunmasi
beklenmektedir. Bilge (2005) tarafindan aktif
6grenme yontemiyle yapilmis asal say1 ve asal
carpan  kavramlar1  Ogretimine  yoOnelik
gergeklestirilen calismada elde edilen bulgular,
ACK ile yapilan uygulamalarla paralellik
gostermektedir. Matematik dgretmenlerinin
¢ogu materyal kullannmmin 6grencilerin
matematiksel diisiinmesinde olumlu katkilari
oldugunu (Kamii vd., 2001) ifade etmislerdir.
ACK’nin Ogretmen degerlendirmelerine gore
ulagilan sonuglar 15181Inda benzer bulguya
ulasildig1 soylenebilir.

Ogrencilerin siirece iliskin goriislerine yonelik
bulgular incelendiginde, ACK ile islenen
derslerin  heyecan verici, merak uyandirici,
ogretici, faydali, eglenceli oldugunu ifade
ettikleri ortaya ¢ikmigtir. Bunun yaninda
ogrencilerden bazilari, siireci sabir gerektiren
bir siire¢ olarak bulmuslardir. Ortaya konan bu
aragtirma kapsaminda ele alman ACK
yardimiyla  yiritilmiis matematik  dersi
motivasyon diizeyinin &grenciler {izerindeki
olumlu etkisi, benzer sekilde yapilan ve
materyal kullamimi ile 6grenci motivasyonu
arasinda olumlu bir iligki bulan diger
calismalart  (Keller, 2010; Yorganct &
Terzioglu, 2013) destekler niteliktedir.
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Alanyazinda 6grencilerin en ¢ok 1’in asal say1
oldugu, 2’nin ¢ift olmast nedeni ile asal
olmadigi, tiim tek sayilarin asal oldugu gibi
yanilgilarinin  oldugu belirtilmistir  (Ozdes,
2013). Ayrica asal sayilarinin negatiflerinin de
asal oldugunu sandiklari, aralarinda asal
sayilarin mutlaka asal olmalan gerektigi gibi
yanlis bilgilere (Bolte, 1999) de sahiptirler.
ACK ile islenen derslerde bu yanilgilarin
farkinda olan arastirmaci 6zellikle kartelanin bu
kavram yanilgilarin1 gidermesi i¢in Onemli
noktalart vurgulamistir. Karteld’da 1 beyazdir
ve diger higbir sayinin kutucuguna yazilmadig
icin asal olmadig1 aciktir. Yine sadece pozitif
sayilardan olusan ACK negatif sayilarin asal
olamayacaginin da mesajini verir. Aralarinda
asal sayilarin asal olmasi gibi bir gerekliligin
olmadigt da “ortak renk ortak c¢arpan”
prensibince pek ¢ok Ornek ile Ogrencilere
sunulmustur. Bu agidan ACK’nin 6grencilerin
kavram yanilgilarimi giderici, hatta olusmasim
onleyici bir yapisinin oldugu sdylenebilir.

Egitim Ogretim ortaminda materyal
kullaniminin ~ algilama  ve  &grenmeyi
kolaylastirdig1, ilgi uyandirdigi, derse canlilik
kazandirdigi hem bu arastirma sonuglari ve hem
de daha once yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile
desteklenmektedir. Ayrica materyaller siirecte
zaman tasarrufu saglar, bilginin pekigsmesine ve
kalict1 olmasina yardimci olur. Bu yiizden
O0grenme ortamlarinda 6grenmeyi kalici, etkili
ve eglenceli hale getirebilecek materyallerden
yararlanilmalidir. Egitimciler materyal
tasarlayabilecekleri, materyal kullaniminin
onemi ve olumlu etkileriyle ilgili donanim
kazanacaklar1  egitimler almahdirlar. Bu
arastirma matematik dersine iligkin yalnizca
“Carpanlar ve Katlar” konusuyla smirh
tutulmustur. Farkli dersler veya konularda
materyallerin ~ kullanildigi  yeni igerikler
gelistirilebilir.
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Ek 1
Materyal Degerlendirme Formu
Kesinlikle Kesinlikle
Hayir Hayrr Kismen Evet Evet

*Basit, sade ve anlasilabilir mi?
*Dersin hedef ve davraniglarina uygun mu?

*QGorsel 6zellikler materyalin 6nemli noktalarini
vurgulamakta m1?

*(Ogrencinin gelisim ve 6grenim 6zelliklerine
uygun mu?

*QOgrenciye aligtirma ve uygulama olanagi
sagliyor mu?

*QOgretmenler kadar dgrencilerin de
kullanilabilecegi diizeyde basit mi?

*QGerektiginde kolaylikla gelistirilebilir ve
giincellestirilebilir mi?
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Ek 2

Ogrencilere Verilecek Haliyle Asal Carpan Kartelasi
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Ek 3

Tamamlanmis Asal Carpan Kartelasi

2

a7
| 87 |
| T7 |

67

=]
(=}
[+
=]

=]
-

g ]]
[
- s
] ] =]
]ﬂj] )

Bl

T8 79
quz
J-
]- gD |
36 37 38 39
T !H! A
26 27 28 29
4 3 6 T 8

g s
(=]

=
=
(=3

=]
-

s

s
s

5
g

3
=]
3

5

i ]]]]]
i iE

-
=
]
E (&1
g

3
=]
=]
=]
3

[M]

106



ATED/JIBA 2021; 11(2):92-110 S. Ceylan Oral

Ek 4

Asal Carpanlarma Ayrilmis Asal Carpan Kartelasi
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Ek 5

ACK’nin Ogretiminde Kullanilabilecegi Kavramlar, Kazanimlar ve Ornekleri

Ogretilen Kavram Ogretim Programindaki Kazanim

Asal Sayr: ACK’da bir bolgeye ayrilmis M.6.1.2.3. Asal sayilar1 6zellikleriyle belirler.
sayilar asaldir ve diger asallardan farkli bir Eratosthenes (Eratosten) kalburu yardimiyla

renk ile gosterilir. 100’e kadar olan asal sayilar bulunur.
Ornek:
43 61
43 61
43 ve 61 sayilar1 materyalde tek bolge halindedir, ¢iinkii kendilerinden baska asal ¢arpanlari
yoktur.

Asal Carpan: ACK asal olmayan sayillarm M.8.1.1.1. Bir pozitif tam saymm asal
asal carpanlari cinsinden yazilabilmesini c¢arpanlarini bulmaya yonelik g¢alismalara yer
saglar. verilir.

Ornek:

22 22
638 34

68 ve 84 sayilarinin asal ¢arpanlari materyalde agik olarak gdriinmektedir.

Boliinebilme Kurallari: Kartelayla calisan M.6.1.2.2. 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’a kalansiz
bir 6grenci, sayilarin 2’ye, 3’e, 5’¢ veya boliinebilme kurallarini agiklar ve kullanir.
7’ye boliniip bolinmedigini gérmek igin

boliinebilme kurallarmi siirekli tekrar eder.

Ornek:
213135

20 S 920 S 90

90’nin asal carpanlarina ulagsmak ve uygun renklerle ifade etmek iizere ¢alisan bir 6grenci,
saymin en kiiclik asal sayilar olan 2, 3 veya 5’e boliniip bolinmedigini anlamak i¢in siirekli
olarak boliinebilme kurallarini tekrar edecektir.

Carpanlar: S6z konusu sayilarin herhangi M.8.1.1.1. Verilen pozitif tam sayilarin pozitif

bir carpanini acgik sekilde gormeye yardime1 tam say1 ¢arpanlarini bulur, pozitif tam sayilarin

olur. pozitif tam say1 carpanlarmi isli ifadelerin
carpimi seklinde yazar.

Ornek:

78 sayis1 2’ye, 3’e, 13’e ve ayrica 6 (2x3)’ya, 26 (2x13)’ya, 39 (3x13)’a ve 78 (2x3x13)’e tam
boliiniir.

En Biiyiik Ortak Béolen (EBOB): Secilen  M.8.1.1.2. iki dogal sayinm en biiyiik ortak
herhangi iki sayinin EBOB’u bulunabilir. bolenini (EBOB) ve en kiiciik ortak katini
(EKOK) hesaplar.
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Ornek:

2122 2|2
24 36

24 ve 36’nin ortak bolenlerinin en biiyligii, yani En Biiyiik Ortak Bdéleni (EBOB’u) 12
(2x2x3)’tiir. Yani iki sayida da yer alan ortak renkleri temsil eden sayilarin ¢arpimidir.

En Kiiciik Ortak Kat (EKOK): 1°den M.8.1.1.2. iki dogal saymin en biiyiik ortak
100’e kadar sayilarin EKOK’u bulunabilir.  bdlenini (EBOB) ve en kiigiik ortak katini
(EKOK) hesaplar.

Ornek:

2|2 )
20 30

20 ve 30’un ortak katlarinin en biiyliglinii bulmak isteyen bir 6grenci, ilk olarak 20 ve 30’un
her ikisinde de yer alan renkleri bulur. Bu renkler s6z konusu sayilar i¢in, sar1 ve turuncudur (2
ve 5. 2x5=10 bu sayilarin En Biiyiik Ortak Boleni’dir). Ardindan, herhangi bir sayidaki sar1 ve
turuncu renk kapatilarak, geriye kalan tiim sayilar ¢arpilir. Dolayisiyla EKOK (20, 30) =2.2.3.5
=60’tir.

Aralarinda Asal Sayilar: Aralarinda asal ~ M.8.1.1.3. Verilen iki dogal saymin aralarinda
sayilarin 1’den bagka ortak boleni yoktur. asal olup olmadigini belirler.

Ortak bolenin ortak renk oldugu

disiiniiliirse, ACK’de ortak rengi olmayan

sayilar aralarinda asaldir.

Ornek:

e Ardisik sayilar aralarinda asaldir.

2 19

38 39

38 ve 39 sayilarinin higbir ortak renkleri yoktur. Ortak rengin olmamasi ortak carpanin
olmamas1 demektir ve bu sayilar aralarinda asaldir.

e 1 biitiin sayilarla aralarinda asaldir.

1 2

1 8

1 sayisina ait olan beyaz renk, kartelada baska bir sayida yoktur. Dolayisiyla 1 biitiin sayilarla
aralarinda asaldir.

e Asal sayilar aralarinda asaldirlar.

29 39

Her bir asal say1 farkli bir renk ile temsil edildiginden ortak renkleri olmasi beklenemez. Bu
tiim asal sayilarin birbirleri ile aralarinda asal olduklarini gosterir.

e Aralarinda Asal Sayilarin EBOB’lar1 1°dir.

22 2
8 15
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8 ve 15’in ortak renkleri EBOB’larimi ifade ediyordu. Hig bir ortak rengi olmayan sayilar
aralarinda asaldir dolayisiyla bu sayilarin 1°den bagka ortak boleni olmadigi da agiktir.

¢ Aralarinda Asal Sayillarin EKOK’lar1 bu sayilarin birbiri ile carpimlariyla bulunur.

2 (2 2

8 15

8 ve 15 sayilarmin higbir ortak rengi olmadigindan, en kiiglik ortak katlariin bulunmasi igin
atilacak ortak bir renk de olamayacak ve boylece EKOK i¢in sayilarin tiim ¢arpanlar yani,
kendileri birbiriyle ¢arpilacaktir. EKOK (8,15)= 120

Tam Kare Sayilar: 1’den 100’e kadar tam  M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu
kare sayilar1 dogrudan gérmeyi saglar. sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.

Ornek:

Cift sayida ayni renk olanlar

a 2 2 2
1 9 16 23 19 61

Cift sayida farkli renk olanlar

(-]
=]
(]
(-]
2

=
s
]
S

=

Z:| 2 |2
36 104
Kavramsal Carpma: Carpma islemi M.5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden ¢arpma ve
yaparken 0grenciler islemin daha kolay bdlme islemlerinde uygun stratejiyi belirler ve
yapilabilmesi i¢in ¢arpanlar arasinda yer kullanir.
degisiklikleri yapabilir.
Ornek:

6x15 islemi i¢in 6grenci sdyle bir yol izleyebilir.

2 2
6 X 15 = 9 X 10 = 20

Sadelestirme: Kesirlerde sadelestirme M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin
islemi yaparken Asal Carpan Kartelasindan degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre
ortak  carpanlarin  goriilmesi icin denk olan kesirler olusturur.

kullanilabilir.

Ornek:

84 8 14 14

66 11
2
66 E
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