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ESNEK SORUSTURMA TEMELLI FEN OGRETIMIi (ESTFO):
ELEKTRIK MODULUNE ILiSKIiN ETKINLIiK TASARI VE
UYGULAMALARI!

Feride Eda Oztiirk?, Zeki Bayram?®

(074

Bu calismada, sorusturma yaklasimi cercevesinde gelistirilmis olan “Esnek Sorusturma Temelli Fen
Ogretimi” modeli sunulmustur. Calismaya katilan Fen Bilimleri gretmenleri (n=2) bu modele iliskin
aldiklar1 egitimlerden sonra dersleri i¢in etkinlik tasarlayip uygulamislardir. Etkinlik tasar1 ve
uygulamalarinda konu olarak, 5. ve 6. smiflarin yillik planlarinda yer alan “elektrik modiilii”
secilmigtir. Ogretmenler, hazirlanan etkinlik tasarilarim1 aym sif seviyesinde farkli smiflara
uygulamistir. Boylece, hazirlanan etkinlik tasarilari arastirmacilarin doniitleri ve 6gretmen gorisleri
dogrultusunda tekrarli uygulamalarla iyilestirilmistir. Ogretmenler, herhangi bir etkinligi sorusturma
temelli bir etkinlige doniistiirebilme becerisine sahip olmustur. Buna ek olarak, modelin sundugu
“esneklik” sayesinde dgretim ortaminin degisken kosullarina gore etkinlik tasarlayip uygulayabilme
becerisi kazanmislardir.

Anahtar kelimeler: esnek sorusturma temelli fen 6gretimi, elektrik modiilii, ortaokul dgrencileri.

FLEXIBLE INQUIRY-BASED SCIENCE TEACHING (FIBST):
ACTIVITY DESIGN FOR THE ELECTRICITY MODULE AND ITS
APPLICATIONS

ABSTRACT

In this study, a new model termed as “Flexible Inquiry Based Science Teaching”, which is developed
using the framework of the inquiry approach is proposed. Science teachers (n=2) who participated in the
study were instructed on the inquiry approach and their in-class activity applications were examined.
The "electrictiy module” in the annual plans of 5" and 6" grades was chosen to be the subject of the
activity designs and applications. Activities were applied in various classes in the same grade level,
which allowed activity designs to be improved by performing repetitive applications based on the
feedbacks. Due to the “flexible” nature of the FIBST model, teachers were able to design and apply
activities according to the varying conditions of the teaching environment. At the end of the process,
they gained the ability to adapt any activity into an inquiry-based activity.
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GIRIS

Cesitli tilkelerin alan yazinlarinda “adli” temelli
bir kelime olarak yer alan, Ingilizce fen
egitimindeki karsiligt  “inquiry” olan ve
“gerceklere veya dogru bilgilere ulasabilmek
icin her yola bagvurulabilecegi” seklinde
tanimlanan “aragtirma- sorgulama” teriminin,
Tirkge’ye “sorusturma” olarak cevrilmesinde
yarar vardir. Boyle bir ¢eviri, bu yaklasima
dayali  siirecte  arastirma  yOntemlerine
bagvuruldugu igin ‘“‘arastirma” ve arastirma
siirecinin ayrilmaz bir par¢asi olan “sorgulama”
kavramlarimi kapsamakla birlikte tek kelimeden
ibaret oldugu icin anlam karmasasina sebep
olmayacaktir (Bayram, 2019). Sorusturma
yaklagimi uzun zamandir Fen Bilimleri Ogretim
Programlarinda yer almaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013; 2017; 2018). Hem
Ogretim programinda hem de 2023 Egitim
Vizyonu belgesinde, bu yaklagima dayali
disiplinler ~arasi uygulamalarla elestiren,
sorgulayan, yaratici, girisimci Ozellikleri olan,
yani 21. Yiizyll becerilerine sahip insan
yetistirmek hedeflenmektedir (MEB, 2019).

Bir gorevi amacma uygun gerceklestirmek
olarak tanimlanan beceriler, bireyler tarafindan
farkli durumlarda etkili sekilde kullanildiginda
“yetkinlik”lere ~ doniigiir (Bayram, 2020).
Ogretim programi da kanita dayali sonuglar
tiretmek amaciyla dogal diinyanin
aciklanmasina yonelik bilgi varligina ve
metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna

sahip  Ogrencilerin  “bilimde  yetkinlik
kazanmasi”n1 hedeflenmektedir (MEB, 2018).
Sorusturma  yaklagimi, sadece  bilimde

yetkinliklere sahip Ogrenciler yetistirmekle
kalmaz, 6grencilerin fen dersine karsi olumlu
tutum gelistirmelerine (Tatar & Kuru, 2009),
motivasyonlarinin artmasina (Bayram, Oskay,
Erdem, Ozgiir, & Sen, 2013) katki saglar.

Yapilan caligmalar, sorusturma yaklasimina
dayali metotlarin etkili oldugunu
(Karamustafaoglu & Havuz, 2016) gosterse de
gercekte bu yaklasima dayali uygulamalarin
sinif i¢inde kolayca yapilamadigi (Usta, 2015)
goriilmektedir. Bu noktada, 6gretmenlerin bu
yaklagima dayali uygulamalarin
gergeklestirilmesinde anahtar rol oynadigl
(Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen, Walberg-
Henrikson, & Hemmo, 2007) goriilmektedir. Bu
nedenle, bu calismada ogretmenlere herhangi
bir  etkinligi (6gretim  programindaki
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kazanimlara gore) sorusturma yaklasimina
uygun olarak tasarlama ve uygulama becerisi
kazandirmak amaglanmigtir. Bunun ig¢in
Ogretmenlere egitim verilmis, 6gretmenlerin bu
yaklasima dayali etkinlik tasarlayarak sinif
icinde uygulamalar saglanmistir. Uygulamalar
sonrast baslangi¢ tasarilarindaki eksiklikler
giderilip planlanan etkinlige donerek (gerekli
diizeltmeler yapilmak suretiyle) etkinlige son
hali verilmelidir (Bayram, 2015). Nitekim, bu
calismada da O6gretmenler etkinlik tasarilarini
aym1 smif seviyesindeki farkli smiflara
uygulayarak gelistirmislerdir.

Bu yaklasimda; bilgi, beceri, tutum ve degerler
gibi  pedagojik  hedeflerin  &grenciye
kazandirilmas1 (sorusturma ile ogretim) ve
bilimsel sorusturmanin dogasinin Ogretimi
(sorusturma stirecinin ogretimi)
amaglanmaktadir. Her iki durum da ogretim
ortammin  kosullarina  baghdir.  Ogretim
ortaminin degisken kosullar1 dikkate alinarak
(6grencinin  Ozellikleri, Ogretim ortaminin
imkanlart vb.) kolayca sorusturmaya dayali
Ogretim yapilabilmesi icin etkinlik tasar1 ve
uygulamalar1  “esnek” bir sekilde ele
almmalidir. Bu sebeple, pedagojik hedeflere
ulagmak i¢in hazirlanan etkinliklerde her tiirlii
Ogretim yontem/teknigi kullanilabilir.

Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi

Bayram’a (2019) gore, disiplinler arasi bir bakig
acistyla pedagojik hedeflerin gergeklestirilmesi
i¢in sorusturma siirecinin esnek bir sekilde
kullanimina “Esnek Sorusturma Temelli Fen
Ogretimi  (ESTFO)”  denir. ESTFO’niin
asamalar1 Tablo1’de verilmistir (Ayrintilar i¢in
bkz. Ek 1). Bu modelde; 6gretmenler, etkinlik
tasarlarken sorusturma asamalarini da igeren

gorevleri  belirler, Ogretmen ve Ogrenci
arasindaki sorumluluk paylasimmin nasil
olacagina karar verir. Ancak etkinlik

uygulanirken de Ogretmen ve Ogrencinin
sorumluluklar belirlenebilir ya da
degistirilebilir. Bu yiizden bu modele dayali
uygulamalarin  esnek oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Modelin esnekliginin diger bir
gostergesi de Ogretim ortaminin  dzellikleri
(6grencinin seviyesi, zaman sorunu, malzeme
sorunu, vs.) ile dgretmenin mevecut durumunun
(bilgisi, tecriibesi, vs.) etkinlik tasart ve
uygulamalarini sekillendirmesidir. Dolayisiyla,
kullanilan modelde uyulmasi gereken bir sablon
yoktur.
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Tablo 1. ESTFO’niin Asamalar1

A. Gruplarin Olusumu
Grup ici/grup disi is birligi ve grup i¢i rol
dagilimi yapilmasi

B. Etkinlik Tasarlama Kurallar:

1. Sorusturmanin Amact: Ogretim
Programindaki ~ kazamimlar  dikkate
almarak belirlenen pedagojik hedeflere
gore olusturulur.

2. On Bilgiler: Ogrenilecek kavramlarla
ilgili  pedagojik  hedeflere  iliskin
Ogrencilerin On bilgileri tespit edilir.

3. Yanhs Kavramalar: Ogretimi hedeflenen
kavramlara iligkin “yanlis kavramalar”
tespit edilir.

4. Etkinlik Planlama: Sorusturmanin hangi
asamalarinin ~ dgrenci  sorumluluguna
birakilacagina karar verilir.

5. Malzeme Secimi ve Temini: Kazanimlara
gore malzemeler belirlenir.

6. Giivenlik Kurallar:: Etkinlikle ilgili
gerekli giivenlik 6nlemleri alinir.

7. Olgme ve Degerlendirme: Pedagojik
hedeflerin  degerlendirilmesine  doniik

Olgme araglar1 kullanilir.
C. Esnek Sorusturma Asamalari (ESA)
ESAL1. Arastirma sorusu/Talimat: Arastirma
sorusu/talimatla siirece baslanir.
ESA2. Tahmin/Hipotez: Ogrencilerin mevcut
bilgilerini kullanarak arastirma sorusuna
iliskin tahmin/hipotezleri alinir.
ESA3. Tahmin/Hipotez Dogrulama Onerisi
Sunma: Tahmin/hipotezlerin dogru olup
olmadigini tespit etmeye Yyonelik ¢oziim
Onerileri tartigilir.
ESAA4. Tahmin/Hipotezi Dogrulama
Onerisinin Gergeklestirilmesi: Ogretmenin
onayladigi ¢6ziim nerileri gerceklestirilir.
ESAS. Verilerin Eldesi: Elde edilen veriler
kaydedilir, tahmin/hipotezlerle karsilastirilir.
ESA6. Sonug¢ Cikarma: Karsilagtirmalar
sonucu yapilan ¢ikarimlarla elde edilen
bilginin bilimselligi tartisilir.

Bu modelde etkinlikler, birbirinden bagimsiz
olarak ya da birbiriyle baglantili zincirleme
sorusturma  etkinlikleri (modiil) seklinde
olusturulabilir. Modiiller “seans” adi verilen
gorevlerden olusur. Cesitli modiil 6rnekleri alan
yazinda mevcuttur (Altun, 2016; La main a la
pate, t.y.). Ogretmen tasarladig1 etkinliklere ek
gorevler ekleyerek  sorusturma  siirecini
sekillendirebilir. Ek gorevler verilerek modelin
sagladig1 esnekligin smif ortamina taginmasi
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uygulamalar1  “bireysel  Ogretime”  kadar
gotiirebilir. Sorusturma temelli etkinlikler, Fen,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM)
gibi Ggrencilerin gercek yasamla baglantil,
otantik ve anlamli aktivitelere dahil olmalarina
olanak taniyan (McDonald, 2016) etkinliklere
de dontstirtilebilir. Diger bir ifadeyle,
ogrencilerin 6grendigi bilgi ve becerileri gergek
yasamla bagdastirmalarina yarayan
(Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012), gercek
baglamlarda disiplinleri iliskilendirerek bu
alanlardaki becerilerin kullanimini saglayan
(Kelley & Knowles, 2016) STEM etkinlikleri,
bu yaklagim temel alinarak yapilabilir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Bu ¢alisma, 2018- 2019 egitim- 6gretim yilinda
Ankara’da bulunan bir devlet okulunda
gergeklestirilmistir.  Etkinlikler, besinci ve
altinc1  smmiflarin  derslerine  giren, ESTFO
hakkinda  egitim alan fen  bilimleri
Ogretmenlerinin  (n=2) egitim esnasindaki
uygulamalarina iliskindir. Caligmada, fen
bilimleri dersi Ogretim programinda elektrik
unitesine iliskin kazanimlarla okulun kosullar1
ve yillik plandaki tavsiye siireler goz oniinde
bulundurularak “elektrik modiilii”
olusturulmustur. Bu ¢alismada, hazirlanan
modiilin sadece bir kismina yer verilmis,
uygulamalar boyunca Ogretmen ve
arastirmacilar  siirekli  goriis  aligverisinde
bulunmustur. Besinci siniflardaki uygulamalar
Ogretmenl, altinci smiflardaki uygulamalar ise
Ogretmen2  tarafindan  gerceklestirilmistir.
Calisma icin gerekli tiim etik kurul (no:
35853172-300) ve yasal izinler alinmustir.

Besinci Sinif Etkinlikleri

A. Gruplarin olusumu. Ogretmen] her sinmifta
seanslara baglamadan 6nce 6grencileri gruplara
ayirmig, Ogrencilerin Ozelliklerini goz Oniine
alarak 6grenci gruplarini, grup iginde heterojen,
gruplar arasinda homojen olacak sekilde
olusturmustur. Ogrencilerden  gruplarim
isimlendirmelerini istemis, belirlenen isimleri
tahtaya yazmistir. Ancak grup isimlerini akilda
tutmak zorlaginca strateji degistirip grup
sozclilerinin  isimlerini grup ismi olarak
kullanmaya karar vermistir.

B. Etkinlik tasarlama. Teorik ¢er¢evedeki
yedi agamaya gore etkinlik tasarlanmistir.
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1. Sorusturmanin amaci. Ogretim programinda
belirtilen hedefler ile etkinlik sirasinda
kazandirilmas1 beklenen hedeflerin beraber ele
alindig1 pedagojik hedefler asagidaki gibidir.
Kazanimlar:

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar
sembolleriyle gosterebilme.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasin
kurabilme.

Diger Kazanimlar:

Gtivenlik kurallarina uyma.

Grup igi/gruplar arasi ¢aligmalara katilma.
Malzemelerini arkadaslariyla paylagma.
Sonuglarini grubu ve siif ile paylasma.
Akran 6gretimi yapma.

Hangi malzemelerle ampul yakilabilecegini
bilme.

Ampul yakarken devre elemanlarinin iki
iletken ucunun da temas ettirilmesi
gerektigini bilme.

Y VVVVVY

2. On bilgiler. Fen bilimleri dersi 2013 yili
Ogretim programina gore, liglincii ve dordiincii
sinifta  Ogrencilerin basit elektrik devresi
kurmay1, ampul yakabilmek i¢in gerekli devre
elemanlar1 ile bu elemanlarin goérevlerini
ogrendikleri  varsayilmaktadir.  Ogretmen
ortaokula yeni baglamig 6grencilerinin elektrik
konusunda ne kadar bilgileri oldugu hakkinda
sorusturma siireci gerceklesirken fikir sahibi
olmustur. Buna gore; devre elemanlarinin iki
iletken ucu oldugunu anlamakta zorluk
cektiklerini (Engelhardt & Beichner, 2004), her
iki ucun da devreyi tamamlayacak sekilde
devreye baglanmasi gerektigi (kapali devre
kavrami) konusunda eksikliklerinin oldugunu
fark etmistir.

3. Yanlys kavramalar. Elektrigin 6grenilmesi
“bir dizi bilgi ve Dbeceriyi Ogrenmeyi
gerektirmekle birlikte, 6zellikle algilanamayan
ya da gbzlemlenemeyen boyutta olup bitenlerin,
olayin biitiiniinii kavramada 6nemi biiytiktiir.”
(Yirtimezoglu & Cokelez, 2010, s. 148). Bu
ylizden boyle soyut bir konuda &grencilerin
yanlis kavramalart ortaya ¢ikarilmalidir. Bu
etkinlikte,  6grencilerin  anahtar  agikken
ampuliin de acik olacagimi diislindiigi, “agik
devre” ifadesini “ampuliin yandig1 devre”
olarak anladig1 tespit edilmistir. Malzemelerin
calisma mekanizmalarinin 6grenciler tarafindan
“gOriiniir hale gelmesi” ile yanlig anlagilmalarin
onlenmesi amaglanmistir. Bu nedenle 6gretmen
Sekil 1 ve Fotograf 1’de oldugu gibi
malzemelerin ¢alisma mekanizmalarina vurgu
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yapmistir. “Ampul olmadan bir elektrik devresi
kurulamaz.” (Bayram, 2019) ve bu c¢alismada
ortaya ¢iktigi gibi “Anahtar, pil yatagi, duy,
kablo olmadan ampul yanmaz.” diye diistinen
Ogrenciler bulunmaktadir. Ogretmenler
ogrencilerin konuyu Ogrenmelerini
engelleyecek durumlar hakkinda alanyazini
takip etmeli, Ogrencilerinin yanlig
kavramalarini fark edebilmelidir.

(

\,

Sekil 1. Ampuliin

Fotograf 1. Acik

I¢ Yapist Anahtar

4, Etkinlik planlama. Ogretmen siiregte
Ogrencinin aktif ~ olmasi gerektiginin
bilincindedir. Ogrencilerin sorusturma

stirecinin sorumlulugunu almasi saglanmgtir.

5. Malzeme seg¢imi ve temini. Malzemelerin
temini  konusunda  Ogretmen  planlama
yapmamig ancak bu konuda onceki yillarda
yaptirdig1 etkinliklere dayanarak 6grencilerden
malzeme temin etmelerini istemistir. Buna gore
ogrencilerden sadece “Basit elektrik devresi
kurmak i¢in gerekli malzemeleri temin edin.”
seklinde istekte bulunmustur. Ogretmen,
Ogrencilerin  malzemelerini  laboratuvarda
bulunan malzemelerle desteklenmistir. Gerekli
malzemeler sunlardir: ampul (0,2A-3,5V), pil
(1,5V), kablo, anahtar, duy, pil yatag1.

6. Giivenlik Kurallari. Ogretmen, sorusturma
stirecinde giivenlikle ilgili durumlan da fark
etmigtir. Fotograf 2°deki gibi pil yataginin
icinde pil varken kablolar birlestirildiginde
tizerinden akim gecen teller 1sinir ve yanar.

7. Ol¢me degerlendirme. Bu etkinlikte
Ogretmen,; Ogrencilerin elektrik devre
elemanlarin1 bilme, bazi1 devre elamanlarini
sembollerle gosterme, ¢izdikleri elektrik
semasini kurma gibi kazanmimlarin yaninda
giivenlik kurallarina uyma, grup igi/gruplar
arasi tartismalara katilma, etkili iletisim kurma,
gerekli malzemeleri getirme ve malzemelerini
arkadaslariyla paylasma gibi 6zelliklerine
dikkat edecegini ifade etmistir.
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Fotograf 2. Kisa Devre

C. Etkinlik uygulamasi. Besinci sinif elektrik
iinitesinin kazanimlarma yonelik hazirlanan
etkinlikler her smif seviyesinde ikiger saat (1
seans) uygulanmistir. Ogretmen sirastyla 5/B,
5/C ve 5/A smiflarinda etkinlik tasarilarini
uygulamis, toplam 6 saat arastirmacilar
tarafindan izlenmistir. Gozlem yapilan saatlerde
etkinlikler uygulanip sonlanmustir.
Uygulamalar gergeklestikce etkinlik
tasarilarinda diizenlemeler yapildigi icin bu
makalede en son ele alinan 5/A smifinin
uygulamalar1 detaylandirilmigtir. 5/A sinifinda
yapilanlar 5/B ve 5/C simiflarinda yapilan
uygulamalarla kargilagtirilmistir.

ESAL. Arasnrma sorusu/Talimat. Ogretmen,
elinde bir elektrik devresiyle 5/A sinifa girmis
ve Ogrencilerine devrede hangi devre
elemanlarinin bulundugunu sormustur. Ogrenci
gruplart kendi aralarinda tartistiktan sonra her
grup fikrini sinifla paylagsmistir. Sonrasinda
Ogretmen “Ampulii en az malzeme kullanarak
yakmanizi istiyorum.” talimatin1 tahtaya
yazmis, 6grencilerin talimati anladigindan emin
olmak i¢in onlarin talimati ifade etmelerini
istemistir.

ESA2. Tahmin/Hipotez. Ogretmen, dgrencilere
grup ici tartigmalar yaptirmis, talimatin yerine
getirilmesi  ig¢in gruplardan ilk fikirlerini
almistir. Baz1 gruplar en az ii¢ (ampul, kablo,
pil) bazilar1 en az dort (ampul, kablo, pil,
anahtar) malzemenin gerekli oldugunu ifade
etmistir.  Ogretmen  Ogrencilerden  gelen
tahminler ger¢evesinde anahtarin gerekli olup
olmadigim1 gruplar arasinda tartigtirmistir.
Tartismalar sonrasi esnek sorusturma temelli
Ogretimin yapist geregi ilk talimat “yeniden
ifadelendirilmis” ve “3 malzeme ile ampul
yakmanizi istiyorum” sekline doniismiistiir.

ESA3. Tahmin/Hipotezi dogrulama dénerisi
sunma. Belirlenen talimata gore 6grenciler bu
etkinlik icin tahminlerini deney yaparak
dogrulayabileceklerini ifade etmistir.
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ESA4. Tahmin/Hipotezi dogrulama énerisinin
gergeklestirilmesi. Ogretmen, Ogrenci
gruplarinin tahminlerini dogrulama onerilerini
onaylamis, o0grenciler ellerindeki malzemeleri
kullanarak ampul yakabilmek icin denemeler
yapmugtir. Her gruba ampullerini yakincaya
kadar siire verilmistir. Ogretmen zaman zaman
gruplar1 dolasarak devreyi kurabilmeleri icin
onlara yardim etmistir ¢linkii bazi gruplarin
talimatt yerine getirmekte zorlandigim fark
etmistir. Ogretmen rehberlik yaparak “her devre
elemaninin iki iletken ucu oldugu ve bu uglarin
mutlaka bagka bir ugla temas etmesi
gerektigini” belirtmistir.

ESA5. Verilerin eldesi. Ogrenciler ampul
yakmak icin gerekli asgari malzemenin ne
oldugunu (en az ti¢ malzeme ile ampul

yakilabilecegini) fark etmistir. Ogrenciler
tahmin/hipotez ~ asamasindaki  fikirleriyle,
denemelerde elde ettikleri ampirik verileri
karsilagtirmigtir.  Bazi  &grenci  gruplan

tahminleri ile elde ettikleri verilerin tutarh
oldugunu (basta ifade ettikleri gibi ii¢ malzeme
ile ampul yakabileceklerini), baz1 gruplar ise
tahminleri ile elde ettikleri verilerin tutarsiz
oldugunu (dort malzeme yerine ti¢ malzeme ile
de ampul yakilabilecegini) fark etmistir.

ESA6. Sonug¢ ¢tkarma. Tahminleri ve elde
ettikleri verileri karsilastirdiktan sonra ortaya
cikan tutarsizliklar1 fark eden 6grenci gruplart
onceki bilgilerini  degistirerek  bilgilerini
yapilandirmigtir. Uygulamalar sonucu gruplar
tarafindan yapilan ¢ikarimlar “sinifa ait bilgi”
niteligi kazanmistir. Buna gore simif, “Ampulii
yakmak igin {i¢c malzeme yeterlidir.” sonucuna
ulasmistir. Ogretmen, iki malzeme ile de (yass1
pil ve ampul) ampuliin yanabilecegini belirterek
ogrencileri tekrar sorgulama siirecine dahil
edebilir.

Ik talimati takip eden talimatlar. ilk talimat:
gerceklestiren gruplardan “devre elemanlarinin
sayisini arttirarak ampul yakmalar1” istenmistir.
Gruplar “Duy, ampul, pil ve kablo kullanarak
devre kuralim.” talimatini benzer siire¢lerden
gecerek yerine getirmistir. Ogretmen duy pil
yatag1 gibi bazi devre elemanlarinin sembolleri
olmadigimi  belirterek  sembollerle  devre
semalarinin nasil ¢izilecegi konusunda sinifi
bilgilendirdikten sonra “Elinizdeki
malzemelerle yapabileceginiz devrenin
semasini ¢iziniz.” talimatini tahtaya yazmstir.
Gruplar ellerinde bulunan malzemelere gore
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cesiti  devre semalarnn ¢izmis, c¢izdikleri
semalara gore devrelerini kurmustur.
Tekrarh uygulamalar ve talimatlarin

karsilastirilmasi. Ogretmen ilk uygulamanin
yapildig1 5/B sinifina elinde bir elektrik devresi
(duy, pil yatag1, birden fazla pil ve ampul igeren
devre) ile girmistir. 5/B smifina “Basit bir
elektrik devresi nelerden olusur?” talimatin
vererek derse baslayan Ogretmen, gruplara
iiclinci ve dordiincii sinifta 6grendiklerini
hatirlatmak  istemistir.  Gruplar talimattaki
“basit” kelimesi ile ne ifade edilmek istendigini
anlamamustir. Ogretmenin elinde bulunan devre
Ogrencilere karmasik geldigi i¢in Ogrenciler
devreyi analiz etmekte zorlanmistir. Bu nedenle
ogretmen, 5/C ve 5/A smifina temel devre
elemanlarindan birer tane iceren devre
gostermis, talimatlari (bkz. Tablo 2) buna
gore degistirmistir.
Tablo 2. Besinci Siif Elektrik Unitesi
Talimatlar1

5/B Sinifina Ait Talimatlar

Talimat 1: Basit bir elektrik devresi nelerden

olusur?

Talimat 2: Olusturdugunuz devrenin

semasini giz.

Talimat 3: Semboller kullanarak

olusturdugunuz devreyi ¢iziniz.

(Kag pil, kag ampul kullandiysan ona gore

¢iz.)

5/C Sinifina Ait Talimatlar

Talimat 1: Ampulii en az malzeme

kullanarak nasil yakabilirim?

Talimat 2: Pil, ampul ve baglanti kablosu ile

devre olusturunuz.

Talimat 3: Elindeki malzemeleri kullanarak

olusturacagin bir devrenin seklini ¢iz.

5/A Smnifina Ait Talimatlar

Talimat 1: Ampulii en az malzeme
kullanarak yakmanizi istiyorum.

Talimat 2: Duy, ampul, pil ve kablo
kullanarak devre kuralim.

Talimat 3: Elinizdeki malzemelerle
yapabileceginiz devrenin semasini ¢iziniz.

Ogretmen, smiftan simifa talimatlarm degisiklik
gosterdigini,  Ogrenci  seviyelerinin  ve
tepkilerinin  farkli olmasi, zamam etkin
kullanmak isteme gibi faktorlerin bunda etkili
oldugunu ifade etmistir. Ayrica, 5/C sinifina
verdigi talimatla derse baslamanin daha
anlagilir oldugunu ifade etmistir.
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Ogretmenin degerlendirmeleri. Ogretmen,
ogrencilerin 6n bilgilerinin dikkate alinmasi ve
becerilerinin  gelistirilmesi  gerektigini fark
etmistir. Ciinkii seri bagh iki pilin + ve -
kutuplarin1 ya da iki ampuliin oldugu devreyi
nasil ¢izebilecekleri, iletken kablolarin nasil
cizilecegi (kablolarin egri degil diiz cizilmesi)

konusunda  Ogrencilerin  destege  ihtiyag
duydugunu  gérmistiir.  Siire¢  sonunda
Ogretmen, Ogrencilerin grup c¢aligsmalarinin

etkisiyle birbirlerine yardim ettiklerini, grup
ici/gruplar arasi etkilesime girerek is birligiyle
caligtiklarint bu durumun tzerindeki yiki
hafiflettigini ifade etmistir. Ayrica kaynastirma
ogrencilerinin  derse  katilmakta istekli
olduklarimi fark etmistir. Ogrenciler, elektrik
devresi  kurmay1 “ugrastirict”  olarak
tammlamistir.  Ogretmen  dgrencilerin  bu
yorumunu ders siiresince fiziksel ve zihinsel
acidan aktif olmalarina baglamistir. Etkinlik
sonunda oOgrencilere 6grendiklerinin ne ise
yarayacagi soruldugunda 6grenciler “elektrikler
kesildiginde bu malzemeleri kullanarak ampul
yakip korkularini azaltabileceklerini, evde
kullandiklar1 gardirobun i¢ini aydinlatmak igin
de bu devrelerden faydalanabileceklerini”
belirtmislerdir. Ogrenciler sorusturma siirecine
dahil olup oOgrendiklerini giinliik hayatla
iliskilendirmis, glinlik hayat problemlerini
tasarim  yaparak  ¢Ozebileceklerini  ifade
etmislerdir. Bu durum, sorusturma
yaklasimindan  yola  ¢ikilarak ~ STEM
etkinliklerinin ~ kolaylikla  yapilabilecegini
gostermistir. Ogretmen, “Gerekli gordiigiiniiz
herhangi bir ortami aydmlatmak igin {irlin
tasarlaymiz” seklinde yeni bir talimat vererek
stireci devam ettirebilir.

Altinc1r Simif Etkinlikleri

A. Gruplarin olusumu. Ogretmen2 ilk
uygulamasimi gerceklestirdigi 6/D sinifinda her
gruba grup sozciisii sectirmis, 6grencileri grup
calismast yapmaya tesvik etmistir. Grup
isimlerini tahtaya yazmis ancak uygulama
esnasinda grup isimleri yerine 6grenci grubunda
one cikan Ogrencinin ismiyle gruplara hitap
etmigtir.  Ayrica  malzeme  sorumlusu
belirlemeyen Ogretmen, malzemelerle ilgili
gorevleri sadece grup sozciisiine yaptirmistir.
Tekrarli uygulamanin yapildigi 6/C sinifinda ise
Ogretmen, 6grenci gruplarinin isimlerini tahtaya
yazmis ve ilk uygulamadaki gibi yapmayip
gruplara  isimleri ile  hitap  etmistir.
Ogrencilerden grup iginde yazici, sozcii,
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yonetici ve malzeme sorumlusu belirlemeleri
istenmis, gruptaki her &grencinin sorumluluk
almas1 saglanmigtir. Biitiin gruplarin es zamanl
olarak hareket etmesini, etkinliklerini Once
bitiren gruplarin diger gruplara yardim etmesini
saglayarak gruplar arasi is birligini tesvik
etmistir.

B. Etkinlik tasarlama. Teorik ¢ercevenin yedi
asamasina gore etkinlik tasarlanmustir.

1. Sorusturmanmin amaci. Etkinlige iliskin
pedagojik hedefler agagidaki gibidir.

Kazanim:

F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini
kullanarak ~ maddeleri, elektrigi  iletme
durumlarina gore siniflandirir.

Diger Kazanimlar:

Giivenlik kurallarina uyma.

Grup igi/gruplar arasi ¢aligmalara katilma.
Malzemelerini arkadaslariyla paylagma.
Sonuglarii grubu ve smif ile paylagma.
Akran 6gretimi yapma.

Ampul yakarken devre elemanlarinin iki
iletken ucunu temas ettirmeleri gerektigini
bilme.

VVVVYVYVY

2. On bilgiler. Fen Bilimleri &gretim
programina gore besinci simnifta Ogrencilerin
basit elektrik devresi kurmayi, ampulii
yakabilmek i¢in gerekli devre elemanlarin1 ve
bu elemanlarm gérev ve sembollerini
ogrendikleri  varsayimaktadir.  Ogretmen,
onceki seneden Ogrencilerini tanimaktadir ve
onlarla elektrik {nitesi ile ilgili konular
islemistir. Ancak iletkenlik/yalitkanlik
hakkinda 6grencilerinin ne bildigini tecriibesine
dayal1 olarak tahmin etmekte, Ogrencilerin
gercekte ne  bildiklerini  bilmemektedir.
Ogrencilerin  bu konudaki 6n bilgilerini
sorusturma siireci i¢inde fark eden Ogretmen,
uygulama  sirasinda  Ogrencilerde  devre
elemanlarinin iki iletken ucu oldugu, her iki
ucun da devreyi tamamlayacak sekilde devreye
baglanmas1 gerektigi (kapali devre kavrami)
konusunda eksikliklerin oldugunu fark etmistir.

3. Yanhs kavramalar. Ogrenciler anahtar
acikken ampuliin de agik olacagim diisiinerek
“acik devre” ifadesini “ampuliin yandigi devre”
olarak anlamaktadir. Ogretmene
iletkenlik/yalitkanlik konusunda &grencilerinin
yanlis kavramalari ile ilgili literatiir aragtirmasi
yapmas1 Onerilmistir.
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4, Etkinlik planlama. Ogretmen siiregte
ogrencilerin  aktif  olmasi1  gerektiginin
bilincindedir. Sorusturma stirecinin
asamalarinda sorumluluk paylasiminin nasil
yapilacagina, silirecin hangi asamalarinin
Ogrenci sorumlulugunda olacagina, etkinlik
uygulamasi sirasinda karar vermistir.

5. Malzeme segimi ve temini. Ogrencilerden
malzemeleri temin etmeleri istenmis, 0gretmen
laboratuvardaki malzemelerle  takviyede
bulunmustur. Bu etkinlikte kati maddelerin
elektrik iletkenligini test eden &grenciler
malzeme se¢imi ve kullanimi1 konusunda 6zgiir
birakilmis, bu konuda yaratici olmalart igin
tesvik edilmistir. Gerekli malzemeler sunlardir:
ampul (0,2A-3,5V), pil (1,5V), kablo, anahtar,
duy, pil yatag:.

6. Giivenlik Kurallarni. Ogrenciler, devreye
dahil ettikleri kasik gibi iletken malzemeleri
ciplak elle tutmamalar, devre elemanlarim
yalitkan kisimlarindan tutmalari (Fotograf 3)
aksi halde elektrik carpmasi olabilecegi
konusunda uyarilmistir. Ayrica giic kaynaginin
yiiksek voltajda galistirilmamasi konusunda da
uyarilmiglardir. Ogretmen etkinlikler sirasinda
bu  giivenlik  kurallarinin  belirtilmesi

gerektiginin farkina varmigtir.

Fotograf 3. Kasigin iletkenliginin Kontrolii

7. Olcme degerlendirme. Ogretmen bu
etkinlikte, elektrik devre elemanlarinin
gorevlerini bilme, kat1 maddeleri

iletken/yalitkan olarak simiflamanin yaninda
giivenlik kurallarina uyma, grup igi/gruplar
arasi tartismalara katilma, etkili iletisim kurma,
malzemelerini arkadaglariyla paylasma gibi
Ogrenci kazanimlarina da dikkat etmistir.

C. Etkinlik uygulamasi. Ogretmen sirasiyla
6/D sinifinda 2 saatlik 1 seans ve 6/C siifinda
1 saatlik 1 seans etkinlik tasarilarii
uygulamistir. Arastirmacilar toplam 3 ders saati
dersleri izlemistir. 6/D smifi daha uzun siire
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izlendigi ve etkinlikler tamamlandig1 i¢in bu
smifta  gergeklestirilen  uygulamalar  bu
makalede detayli olarak sunulmustur. 6/C sinifi
verilerin  toplanmasi  asamasmma  kadar
izlenmistir.

ESALl. Arasarma sorusu/Talimat. Ogretmen
“Basit elektrik devresinde neler vardi? Devreyi
kurmak i¢in nelere ihtiyag var? Hemen bir
kagida gerekli malzemeleri not etmenizi
istiyorum.” diyerek derse baslamis ve 6grenci
gruplariin tartismasini saglamistir. Ardindan
her oOgrenci grubundan bir kisinin hangi
laboratuvar malzemesine ihtiyact varsa onu
almasim istenmistir. Ogrenci gruplari pil yatag,
anahtar, ampul, kablo, pil ve duy gibi
malzemeleri secip tiim sinifa yaptigi se¢imleri
gostermistir. Ogretmen ogrencilerin  grupca
tartisarak bu malzemelerin (duy, anahtar, ampul
vb.) ne ise yaradigimi yazmalarini istemis, tek
tek devre elemanlarinin gérevlerini gruplar arasi
tartismalar yoluyla sorgulatmistir. Ogrenciler,
“ampul; parlaklik saglar, 1s1 ve 1s1k saglar,
kablo; bir koprii gibi elektrik akiminin
taginmasin1 saglar, duy; ampuli yerlestirmek
i¢indir” gibi aciklamalar yapmustir. Ogretmen
“Basit elektrik devresini kurdugumuzda nasil

semboller  kullantyorduk?”  sorusu ile
ogrencilerin 6n bilgilerini  kontrol etmis,
gruplardan sadece ampul, pil, kablo ve

anahtarin sembollerini gostermelerini istemistir.
Stiregte Ogrencilerin gegen sene Ogrendikleri
sembolleri unuttuklarini fark etmistir. Ornegin,
Ogretmen, pilin semboliinii ¢izmekte zorlanan
Ogrencilerine  ders  kitabina  bakmalar1
konusunda oneride bulunmustur.

Ogretmen, siniftaki lambanin agik oldugu
durumda anahtarin konumunun ne oldugunu
sorarak  Ogrencilerin  agik/kapali  anahtar
arasindaki ayrimi yapip yapamadigimi kontrol
etmistir. Ardindan “Basit elektrik devresi
kurunuz.” talimatini tahtaya yazmistir. Hazirlik
niteligindeki bu talimati gergeklestirmeleri i¢in
yeterli siire verilen gruplar tecriibelerini sinifla
paylasmistir. Talimat biitiin gruplar tarafindan
gerceklestirildikten sonra 6gretmen, gruplarin
kurdugu basit elektrik devrelerinden birini alip
anahtar kapali konumdayken devrede ucu agik
bulunan kablolarin plastik kisimlarini temas
ettirmis, ampuliin yanmamasina dikkat ¢ekerek
bunun sebebini sormustur. Ogrencilerden biri
“plastik” cevabi vermis, O0gretmen kablonun
plastik kisminin yalitkan oldugunu belirterek
“iletken ve yalitkan nedir?” sorusunu sinifa
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yoneltmistir. Ogrencilerden birisi “1s1 iletkeni

1s1y1 ileten maddeler, 1s1 yalitkani 1s1y1
iletmeyen maddeler” seklinde agiklama
yapmistir.  Ogretmen  iinite  konusunun
“elektrik” ile ilgili oldugunu ifade ederek
Ogrenciyi yoOnlendirmis ardindan Ggrenci
gruplarinin  kendi aralarinda “iletken” ve
“yalitkan” kavramlarimi tartigmalarimi

istemistir. Gruplar tartistiktan sonra 6gretmen
iletken kablonun seklini tahtaya ¢izip iletkenin
dis kismmin elektrigi iletmeyen yalitkan
maddeden, i¢ kisminin ise elektrigi ileten
iletken maddeden yapildigim1 ifade etmistir.
Ayrica kablonun i¢ kisimlarinin  “temas”
etmesiyle ampuliin yandigimi gostermistir.
Ogretmen “Cevrenizdeki istediginiz malzemeyi
kullanarak -elektrik devresindeki anahtari
cikarip- devreyi tamamlayin. Kullandiginiz
malzemenin iletken veya yalitkan olup
olmadigim belirleyerek verilerinizi tablo haline
getirin.” demistir. Ardindan “Anahtar yerine
gesitli  malzemeleri kullanarak  devre
olusturunuz.” talimatini tahtaya yazmistir.

ESA2.Tahmin/Hipotez. Ogretmen,
Ogrencilerin talimat hakkindaki
tahmin/hipotezlerini almadan tahmin/hipotezi
dogrulama  Onerilerinin  gergeklestirilmesi
asamasina  ge¢mistir.  Atlanan  agamalar
gerceklestirilseydi talimat 6grencilerin anladigi
sekilde “yeniden” ifade edilecekti. Ciinkii
Ogretmenin talimattaki “devre” ifadesini “kapali
devre” anlaminda kullandigm Ggrenciler
anlamamustir. Bunu fark eden 6gretmen, tek tek
gruplari gezerek talimatin nasil
gercgeklestirilecegi konusunda agiklayict bilgi
vermek zorunda kalmugtir.

ESA3. Tahmin/Hipotezi dogrulama onerisi
sunma. Arastirma sorusu/talimat dogrulama
yontemi olarak Ogrencileri deney yapmaya
yonlendirdigi icin bu asama
gergeklestirilememistir.

ESA4. Tahmin/Hipotezi dogrulama énerisinin
gerceklestirilmesi.  Ogretmen,  Ogrencilerin
denemeler yapmalarini saglamistir. Gruplari tek
tek gezen Ogretmen, 6grencilerin ¢evrelerinden
sectikleri malzemeleri kullanarak kapali devre
olusturup olusturmadiklarini anlamaya
calismistir. Bu asamada 6grencilere yeterli siire
ve zorlandiklarn yerlerde ipucu verilmistir.
Ogretmen bazi gruplarin denemelerinde basarili
oldugunu gormiis, bu gruplarin diger gruplarla
es zamanl hareket edebilmesini saglamak igin
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gruplara “alt talimatlar” vermistir. Buna gore
Ogretmen gruplardan en az 10 malzemenin

iletkenlik/yalitkanlik ‘durumlarim test
etmelerini istemistir. Ogrenci  gruplarinin
malzemeleri kullanirken olduk¢a yaratici

davrandiklar1 gorilmiistiir. Bir 6grenci grubu,
kapalt devredeki herhangi bir noktayr da
iletkenlik/yalitkanlik 6zelligini test etmek icin
kullanabileceklerini fark etmistir. Bu grup,
Fotograf 4’teki gibi duyun iletken kismi ile
elektrik kablosunun iletken kismini test ucu
olarak kullanmugtir.

ESAS. Verilerin eldesi. Ogrenciler ¢ivi, kursun
kalem ucu, metal kasik, demir, metal para, silgi,
plastik tipa, metal cimbiz, siinger, kanca gibi
malzemeleri test etmis ve iletkenlik/yalitkanlik
Ozelligine gore hazirladiklart tabloya elde

ettikleri  verileri  kaydetmistir. ~ Gruplar
malzemelerle yaptiklart denemeleri sinifla
paylagmustir, Ogrencilerin onceden

tahmin/hipotezleri alinmadig1 igin, Ogrenciler
baglangi¢c fikirlerini elde ettikleri verilerle
kargilagtiramamiglardir.

ESA6. Sonu¢ cikarma. Gruplar denemeleri
sonucunda malzelemeri iletken/yalitkan olarak
siniflamis ve bu konuda “biitiin sinifin ortak
fikri” olugmustur. Siifca iletken malzemelerin
devrenin tamamlanmasmi sagladigi sonucuna
ulasilmistir.

ilk talimat1 takip eden talimatlar. Elektrik
devresi kuran ogrenciler ellerindeki
malzemelerin iletkenlik/yalitkanlik durumlari
test etmistir. Ogretmen, arastirmacilarin
tavsiyesi  lizerine bu etkinligi STEM
uygulamasina doniistiirebilecek “Malzemelerin
iletkenligini tespit eden bir cihaz olusturunuz.”
talimatin1 vermistir. Bir sonraki ders sira sivi ve
gaz maddelerin iletkenlik/yalitkanlik 6zellikleri
hakkinda konugmaya gelmistir. Burada
planlanacak bir STEM etkinligi, “sivilarin
iletkenligini test eden bir cihaz tasarlaymiz.”
seklinde gelistirilebilir. Ogrenciler
iletken/yalitkan kavramlarini anladiklari i¢in bu
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gorevi kolaylikla gerceklestirebilir, s1vi haznesi
bulunan, elektrik akimmin gegtigine dair
gostergesi olan bir cihaz tasarlayabilirler.

Tekrarh uygulamalar ve talimatlarin
karsilastirilmasi. Ogrencilerin pil sembolii gibi
temel devre eclemanlarma ait sembolleri
unuttugu, bu yiizden devre semasi ¢izemedikleri
fark edilmistir. Ogrenciler elektrik ve 1s1
iletkenligini karigtirmistir. Elektrik
iletkenliginden = bahsedildigini  hatirlatan
Ogretmen, Ogrencilerin “iletken” kavramina
asina olduklar1, “yalitkan” kavramini anlamada
giicliik yasadiginmi fark etmistir. “Kapali devre”
kavrami 6/D’de anlasilmadigr icin 6/C siifina
verilen talimat (bkz. Tablo 3) buna gore
diizenlenmistir. 6/C’de grup i¢i ve gruplar arasi

tartigmalar daha ¢ok gerceklesmis,
tahmin/hipotezi dogrulama Onerisi sunma
asamasina  gegmeden  Once  gruplardan

tahminleri alinmagtir.

Tablo 3. Altinct
Talimatlar1

6/D Simifina Ait Talimatlar

Talimat 1: Basit elektrik devresi kurunuz.
Talimat 2: Anahtar yerine gesitli
malzemeleri kullanarak “devre” olusturunuz.
Talimat 3: Malzemelerin iletkenligini tespit
eden bir cihaz olusturunuz.

6/C Sinifina Ait Talimatlar

Talimat 1: Basit bir elektrik devresi
kurunuz.

Talimat 2: Basit elektrik devresi semasi
¢iziniz.

Talimat 3: Devreyi tamamlayan (kapal
devre) ve tamamlamayan (ac¢ik devre)
malzemeleri belirleyiniz.

Simif Elektrik  Unitesi

Ogretmenin degerlendirmeleri. Ogretmen,
ogrencilerin 6n bilgilerinin dikkate alinmasinin
onemli oldugunu diisiindiigii i¢in 6ncelikle basit
bir elektrik devresinin elemanlarmi  ve

gorevlerini hatirlamalarin saglamas,
Ogrencilerin  gegen seneden  G&grendikleri
bilgileri unuttuklarimni fark etmistir.
Ogrencilerin ~ “kapali  devre/agik  devre”
kavramlarmi  tam  anlayamamast  sonucu

talimatlar1 yerine getirmede zorlandiklarinm fark
eden 6gretmen, ipuglar vererek bu kavramlari
anlatmaya calismistir. Ogrencilerin anlamalari
icin verdigi talimati “yeniden ifadelendirme”
geregi duymustur. Kapali devreyi olusturan tiim
elemanlarin iletkenlik 0&zelligi gosterdigini
vurgulamasi gerektigini de fark etmistir.
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Ayrica, “elektrik devresi” taniminin (iginden
gegen akimin tam bir dongili yapmasini saglayan
kapal1 bir devre) etkinlik basinda yapilmasinin

“actk devre/ kapali devre” kavramlarin
anlamada kolaylik saglayabilecegini
diistinmiistiir. Ogretmen, ogrencilerin
bilmedikleri malzemelerin isimlerini

sorduklarini, malzemeleri kullanma konusunda
kendisinden onay beklediklerini ifade etmistir.
Ogrenciler malzemeleri test asamasinda “ampul
yananlar/ampul yanmayanlar” olarak
smiflandirmig, bu terimler daha sonra
“iletkenlik/yalitkanlik” seklinde bilimsel dile
uygun hale getirilmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, hizmetteki fen bilimleri
Ogretmenlerine derslerinde kullanabilecekleri
“Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi-
ESTFO” modeli onerilmis, Ogretmenlerden
istedikleri herhangi bir konuda etkinlik
tasarlamalart  istenmistir.  Aym1  okulda
caligmakta olan fen bilimleri Ogretmenleri
(n=2), biitiinlik olusturmasi agisindan farkl
sinif seviyelerinde (besinci ve altinci siniflarda)
ayni iiniteye (elektrik iinitesine) iliskin etkinlik
tasarlamaya karar vermistir. Ogretmenler, ilk
etkinliklerini tasarlarken giigliik yasamislardir.
ESTFO’yii  biliyor  olmalarnin  etkinlik
tasarlamalar i¢in yeterli olmadig1 goriilmiistiir.
Bu sebeple, esnek sorusturma siirecine iligkin

ilk tasarilarinda arastirmacilar  rehberlik
yapmuistir.

Ogretmenler, Ogretim  ortamima  gdre
etkinliklerde  verilen  talimatlarin  anlik

degisebilecegini, yeni talimatlarla 6grencilerin
tekrar sorusturma siirecine dahil edilebilecegini
fark etmistir. Ogrencilerin ilk fikirleri ile
etkinlikler sonucu elde ettikleri verilerin
karsilagtirilmasi neticesinde fikirlerini
degistirmelerinin yapilandirmaciliin  temeli
oldugu konusu Ogretmenl tarafindan bizzat
uygulanarak anlagilmugtir. Sorusturma
siirecinde bazi asamalarin atlanmasi
(6gretmenin deney yaptiracaginin belli oldugu
durumda tahmin/hipotezi dogrulama Onerisi
almamasi gibi), bazi asamalarin i¢ ige ele
alinmas1 (tahmin/hipotezi dogrulama Onerisi

alma  ve gergeklestirme agsamalarmin
birlestirilmesi  gibi) miimkiindiir. Ancak
Ogretmen2, altinct siniflardaki

uygulamalarinda bazi sorusturma agamalarini
(tahmin/hipotez  alma ve tahmin/hipotezi
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Onerilerini atlamig
sonraki asamalarda

elde edilen verileri
karsilastiramama  nedeniyle)  &grencilerin
bilgiyi nasil yapilandirdiklarini
gozlemleyememistir. Ogretmen, sahip oldugu
zamana, kaynaklara, malzemeye veya etkinligin
dogasina gore sorusturma asamalarinin
gergeklestirilmesinin -~ sorumlulugunu  kendi
alabilecegi gibi gerekli gordiigii durumlarda
asamalarin bir kismimi veya tiimiinii 6grenci
sorumluluguna birakabilir. Belirtilen durumlar
kullanilan modelin esnekliginin gdstergesidir.
Talimatlarin sorusturma siireci temel alinarak
STEM etkinlikleri gerceklestirmeye yonelik
verilmesi de buna eklenebilir. Bu noktada
Ogretim programinda belirtilen “disiplinler arasi

dogrulama
oldugundan
(tahmin/hipotezlerle

alma)

bakis agisi kazandirma” beklentisi
karsilanabilir.

Ogretmenlerin ~ &grencilerine  iliskin ~ sozel
degerlendirmeleri  arastirmacilar  tarafindan

rubriklere (Ek 2 ve Ek 3) doniistiirtilmiistiir. Bu
rubriklerde bahsedilen kazanimlar yaninda,
literatlir ile uyumlu olarak (Tatar & Kuru,
2009), ogrencilerin etkinlikler siiresince fen
dersine karsi olumlu tutum i¢inde olduklari
gdzlenmistir. Ogrencilerin arastirma sorusu
belirleme asamasindan itibaren sorumluluk
aldigi, Ogretmenlerin de sinifta rehber rolii
iistlendigi  tespit edilmistir. Ogretmenler,
tekrarl uygulamalar gergeklestirdikce
sorusturma asamalarini daha iyi kavradiklarini
ifade etmislerdir. Bu siiregte, Ogretmenlerin
herhangi bir etkinligi sorusturma temelli bir
ders seklinde uygulayabilme (etkinlikleri
uyarlayabilme) becerisi kazandig1 gozlenmistir.

Ogretmenler, fen konularina iliskin biitiinciil bir
bakis ac¢ist1 kazanmak agisindan modiiller
hazirlamanin gerekli oldugunu, bu
caligmadakine benzer modiiller planlamaya
sicak baktiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlere
ilerleyen yillarda, meslektaslar1 ile is birligi
yaparak okul kosullarina gore modiiller
gelistirmeleri Onerilmistir. Bu is birligi 2023
Egitim Vizyonu Belgesi'nde (MEB, 2019)
belirtildigi gibi her okulun ic¢inde bulundugu
kosullar dahilinde gelisimini Ongéren Okul
Gelisim Modeli’ne katkida bulunabilir. Béylece
hem 2023 Egitim Vizyonu Belgesi’nde hem de
ogretim programinda ulagilmak istenen hedefler
gergeklestirilebilir.
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Ek 1

Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi (ESTFO)

Bayram’a (2019) gore; disiplinler arasi bir bakis agisiyla pedagojik hedeflerin gerceklestirilmesi
icin sorusturma siirecinin esnek bir sekilde kullanimina “Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi
(ESTFO)” denir.

A. ESTFO’de Gruplarin Olusumu ve Ogrenciler Arasinda Rol Dagihim

ESTFO’ye dayal: etkinlikler gruplar halinde grup ici ve gruplar arasinda etkilesim saglanarak -isbirlikli
sekilde- gerceklestirilir. Ogretmen &grencileri is birlifine tesvik eder, gerekirse grup calismalarina
miidahale ederek diizenlemeler yapar ve calismalarin etkili sekilde gergeklestirilmesini saglar. Etkinlik
uygulamalarina baglamadan 6nce dgrencilerin grup i¢inde rol dagilimi (grup sozciisii, grup lideri, grup
yazicisi, malzeme sorumlusu vb. rolleri belirleme) yapmalarinin saglanmasi ve 6gretmenin rollerin
gerektirdigi sorumluluklar hakkinda 6grencileri bilgilendirilmeleri 6nemlidir. Bu durum, etkinlikler
gergeklesirken 6grencilerin grup i¢i ve gruplar arasi etkilesimi esnasinda simf diizeninin saglanmasinda
ogretmene kolaylik saglar. Ogrenci gruplarinin olusturulabilmesi icin cesitli stratejiler kullanilabilir
ancak o6grenci 6zelliklerine gore gruplarin kendi iginde heterojen (farkl diizeyde 6grencilerden olusacak
sekilde), gruplar arasinda ise homojen (es becerilere sahip Ogrencilerden olusacak sekilde) olmast
tavsiye edilir.

B. ESTFO’de Etkinlik Tasarlama Kurallar

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) fen bilimleri 6gretmenlerinden okul i¢inde ve okul

disinda yaptiracaklar1 etkinlikleri sorusturma yaklagimina gore hazirlamalarim1 ve uygulamalarim

beklemektedir. Bu yaklasim kapsaminda etkinlikler asagidaki adimlar takip edilerek hazirlanabilir

(Bayram, 2019):

1. Sorusturmanin Amaci: Yillik plandaki kazanimlar gézden gecirilerek Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlara gore pedagojik hedefler (bilgi, beceri, tutum ve degerler) belirlenip
“sorusturmanin amaci” olusturulur. Bu amaca gore, Ogrencilerin siire¢ sonunda kazanmalari
planlanan hedefler agikga yazilir.

2. On Bilgiler (Hazirbulunusluk): Pedagojik hedeflere iliskin &grencilerin sahip olduklar1 6n bilgiler
tespit edilir.

3. Yanhs Kavramalar (Kavram Yanilgilari): Ogretimi hedeflenen kavramlara iliskin olarak, eger
varsa alan yazinda tespit edilmis “yanlis kavramalar” tespit edilir.

4. Etkinlik Planlama (ESTFO Asamalan ve Ogrencilerin Sorumluluklari): Tasarlanan etkinlikte
sorusturmanin hangi asamalarinin 6grenci sorumluluguna birakilacagi, hangi asamalarinda
Ogretmenin yonlendirmelerde bulunacagina karar verilir.

Malzeme Se¢imi ve Temini:

o FEtkinlik i¢in gerekli malzemelerin se¢imi tamamen o&grencilerin sorumluluguna birakilarak,
ogrencilerden sectikleri malzemelere gore etkinliklerini gergeklestirmeleri istenebilir.

o FEtkinlik i¢in gerekli malzemelerden daha fazlasi 6gretmen tarafindan verilip, 6grencilerin bu
malzemeler arasindan se¢im yaparak etkinlikler yapmalar1 istenebilir.

e Ftkinlik i¢in gerekli malzemeler 6gretmen tarafindan verilip 6grencilerden sadece bu malzemelere
gore etkinliklerini yapmalari istenebilir.

5. Giivenlik Kurallari: Etkinlik oncesinde ve etkinlik sirasinda giivenlik kurallar1 mutlaka dikkate
alinmalidir. Ogrencinin zarar gérmesine neden olabilecek her tiirlii ihtimal titizlikle analiz edilerek
gerekli glivenlik dnlemleri alinmalidir.

6. Olgme ve Degerlendirme: ESTFO’niin amac1 goz oniinde bulundurularak, etkinlikte belirlenen
pedagojik hedeflerin degerlendirilmesine doniik Olgme araglart  gelistirilmelidir. ~ Siireg
degerlendirmesi yapilirken rubrikler kullanilarak 6grencilerin becerileri degerlendirilebilecegi gibi
bagka 6l¢me araclari1 da kullanilabilir.

C. Esnek Sorusturmanin Asamalari (ESA)
ESAl. Arastirma Sorusu/Talimat: Siirece; 6gretmenin veya dgrencilerin sorusu, bir gozlem veya
beklenmedik bir olaya iliskin sorularla baslanabilir ya da 6gretmen bir talimat verebilir.
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ESA2. Tahmin/ Hipotez: Ogretmen, dgrencilerin baslangic durumuyla ilgili akil yiiriiterek veya
mevcut bilgilerini kullanarak muhtemel acgiklamalar/cevaplar veya tahmin/hipotezlerini dogrulama
Onerilerini sunmalarini saglar. Arastirma sorusuna/talimata iligkin tahmin/ hipotezlerin miimkiin
oldugunca “dgrenciler tarafindan” sozlii ya da yazili ifade edilmesi (ifadelendirilmesi) gerekir.

ESA3. Tahmin/Hipotezi Dogrulama Onerisi Sunma: Ortaya atilan tahmin/ hipotezlerin
“dogrulanmas1” veya “yanlislanmasi” igin tahmin/hipotez dogrulama &nerisi sunulur. Ogretmen,
olusturdugu 6grenci gruplarimin hepsinden tek bir yontem Onerisi alabilecegi gibi her gruptan farkli
yontem Onerileri de alabilir. Ogretmen, onerileri “onaylar” ve gerceklestirmeleri i¢in dgrencilerine “izin
verir”.

ESA4. Tahmin/Hipotezi Dogrulama Onerisinin Gerceklestirilmesi: Ogretmen veya ogrenciler
tarafindan sunulan 6neriler 6gretmen veya 6grenciler tarafindan gerceklestirilir.

ESAGB. Verilerin Eldesi: Onerilen yontemlerin gerceklestirilmesiyle elde edilen veriler (deney/gdzlem
verileri, dokiiman bilgileri, uzman goriisleri vs.) caligsma yapraklari, fen defterleri gibi yerlere kaydedilir.
Kaydedilen verilerin, 6grencilerin 6ne siirdiikleri tahmin/ hipotezlerle karsilastirilmasi grup iginde veya
gruplar arasinda yaptirilabilir. Karsilastirmalar sonucunda O6grencilerin, tahmin/hipotezleri ile elde
ettikleri veriler arasinda “tutarlilik/ tutarsizlik” olup olmadigini tespit etmeleri saglanir.

ESA6. Sonu¢ Cikarma: Sonu¢ c¢ikarma asamasinda Ogretmen, Ogrenci gruplarmin ulastiklar
cikarimlarin “kabul edilebilirliginin” tartisildig1 bir ortam olusturarak, bu ¢ikarimlarin “bilgi degeri
kazanmasin1” saglayabilir ya da bu ¢ikarimlar1 bilimsel alanda kabul gérmiis “bilimsel bilgiler” ile
destekler.
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Ek 2

Besinci Sinif Elektrik Unitesi Sorusturma Siireci Rubrigi

1.Zayif, 2.0rta, 3.1yi
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Giivenlik kurallarma uyma

Grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalara
katilma
Gerekli malzemeleri getirme

Malzemelerini arkadaslariyla paylagsma

Sonuglarini kendi grubu ve siifile
paylagma
Akran 6gretimi yapma

Etkili iletisim kurma

Elektrik devre elemanlarini bilme

Devre elemanlarini sembollerle
gosterme
Cizdikleri elektrik semasini kurabilme

Hangi malzemelerle ampul
yakilabilecegini bilme

Devre elemanlarinin iki iletken ucunu
temas ettirmeleri gerektigini bilme
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Ek 3

Altinci Sinif Elektrik Unitesi Sorusturma Siireci Rubrigi

1.Zayif, 2.0rta, 3.1yi
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Giivenlik kurallarina uyma

Grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalara
katilma
Gerekli malzemeleri getirme

Malzemelerini arkadaslariyla paylagsma

Sonuglarini kendi grubu ve sinif ile
paylagma
Akran 6gretimi yapma

Etkili iletigim kurma

Devre elemanlarimin iki iletken ucunu
temas ettirmeleri gerektigini bilme
Elektrik devre elemanlarmin gorevlerini
bilme

Kat1 maddelerin iletkenlik/yalitkanlik
Ozelliklerini siniflayabilme
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