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BUHARLASMA VE KAYNAMA KONUSUNA YONELIK REHBER
MATERYAL GELISTIRME VE OGRENCI GORUSLERI*
Serdar Varinlioglu?, Fulya Oner Armagan®, Oktay Bektas®
oz
Bu aragtirmanin amaci, fen bilimleri dersi “Buharlasma ve Kaynama” konusunda rehber materyaller
gelistirmek, materyalleri 5. sinif 6grencileri ile uygulamak ve materyaller ve uygulama ile ilgili 6grenci
goriiglerini almaktir. Calismanin katilimecilarii 2020-2021 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligina
bagli bir devlet ortaokulu 5. sinifinda 6grenim goren 10 68renci olusturmustur. Calismada, kullanilan
rehber materyallerin gelistirilme ve uygulama siireclerine ayrintili sekilde yer verilmistir. Uygulama
siireci ile ilgili 6grenci goriislerini almak amaciyla, 5 6grenciye 5 sorudan olusan goériisme formu
uygulanmistir. Goriisme formunun analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Aragtirma sonucunda;
ogrenciler rehber materyallerin konunun &grenilmesinde ve giinlik hayatla iligkilendirilmesinde
yardimc1 oldugunu, dgretmen-6grenci ve ogrenci-6grenci iliskilerini olumlu olarak arttirdigimi ifade
etmislerdir. Buradan hareketle, arastirmacilar fen bilimleri derslerinin farkli konularmna yonelik

uygulanabilecek rehber materyallerin hazirlanmasi 6nerisinde bulunmuglardir.
Anahtar kelimeler: 5E grenme dongiisii modeli, rehber materyal gelistirme, buharlagma, kaynama.

GUIDANCE MATERIAL DEVELOPMENT FOR THE TOPIC OF
EVAPORATION AND BOILING AND STUDENTS’ VIEWS

ABSTRACT

This study aims to develop guidance materials on the topic of evaporation and boiling within the Science
course, to use the materials with 5th grade students, and to find out the students’ opinions about the
implementation of these materials. The participants consist of 10 students studying in a public middle
school in the 2020-2021 academic year. The development and implementation processes of the guidance
materials are described in detail in the article. A semi-structured interview consisting of 5 questions was
conducted with 5 students to get their opinions about the implementation process. Descriptive analysis
was used to analyze the interviews. The students expressed the view that the guidance materials were
helpful in learning the topic, associating it with daily life, and increasing the teacher-student and student-
student relationships. The researchers suggest that similar materials should be developed to teach
different science topics.
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GIRIS
Yapilandirmac1  yaklagima gore Ogrenme,
ogrencilerin  bildiklerini  yeni  fikir ve

deneyimlerle iligkilendirdikleri bireysel bir
stirectir. Ayn1 zamanda, 6grenenlerin fiziksel ve
sosyal ¢evresi ile etkileserek bilimsel anlayis
gelistirdikleri bir siiregtir (Liang & Gabel,
2005). Bu siiregte Ogrencilere problemlerini

¢ozmeleri ve kendi cabalariyla  kesif
yapabilmeleri  i¢in  dgrenme  ortamlari
hazirlanmaktadir (Matthews, 1993).

Yapilandirmaci yaklagimda ogrencilerin aktif
olacagi ve daha fazla sorumluluk almalarini
saglayacak O0grenme yaklagimlarindan
yararlanilmaktadir. Bybee vd. (2006) tarafindan
gelistirilen SE 6grenme dongiisii modeli, bu
yaklagimlardan biridir. 5E 6grenme dongiisii
modeli, 6grencilerin, 6n bilgilerini kullanarak
yeni kavramlari O6grenmesi kavram
yanilgilarinin  tespit  edilmesi, kavramsal
degisimin saglanmasi ve bidikleri bir kavramin
daha derinlemesine anlasilmasinda kullanilan
dogrusal bir siirectir (Bybee vd., 2009; Duit &
Treagust, 2003; Wilder & Shuttleworth, 2005).

Bybee vd. (2006) gore, SE 6grenme dongiisii
modelinin dogrusal siireci, giris, kesfetme,
aciklama, derinlestirme, degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir. S5E &grenme
dongiisii modelinin her asamasiin smifta
uygulanmasinda rehber materyaller
kullanilabilir. Rehber materyaller, &grencilerin
derse karst ilgilerini ve basarilarint artirir
(Téman vd., 2013). Ayrica, soyut kavramlart
somutlastirirlar, 6grenmeyi kalici hale getirirler,
kavram yanilgilariin  belirlenmesinde ve
giderilmesinde etkilidirler (Chong vd., 2013;
Hasja vd., 2020; Kolomuc vd., 2012).

Uluslararas1 alanda fen 6gretimi ve Ogrenimi
iizerinde biiylik bir etkisi olan 5E &grenme
dongiisii modeli, fen derslerinde kullanilan
bir¢ok rehber materyalin temeli haline gelmistir
(Bybee vd., 2006). SE Ogrenme dongiisii
modeli, fen dersleri igin gelistirilen materyaller
kullanildiginda 6grenci basarisini arttirmada
daha etkilidir (Bybee vd. 2006; Coulson, 2002;
Harrison & Treagust, 2001). Ayni zamanda 5E
O0grenme dongiisii modeli, o6grencilerin fen
dersine ilgilerini ¢ekmede ve onlara ek
motivasyon saglamada (Boddy vd., 2003;
Bybee vd., 2006; Tinnin, 2001) ve bilimsel
muhakemelerinde artis saglamada (Boddy vd.,
2003) etkili oldugu igin rehber materyal
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gelistirmede tercih edilmistir. 5E 06grenme
dongiisii modelinin kesfetme ve derinlestirme
asamalarinda tasarlanan etkinliklerin
Ogrencilerin bilimsel siireg¢ ve sorgulama
becerileri kazanmalarinda katkisi vardir (Bybee
vd.,, 2006). Bu asamalarda Ogretmenin
hazirlayacagi rehber materyaller ile 6grencinin
bilgiyi  gilinlik  hayatla iligkilendirerek
ogrenmesi saglanir (Guzzetti vd., 1997).

Alan yazin incelendiginde besinci sinif “Madde
ve Degisim/Madde ve Dogas1” iinitesinde
bulunan ve Ogrencilerin kavram yanilgisina
sahip oldugu “Buharlasma ve Kaynama”
konusu ile ilgili birgok calisma yapildigi
gorilmektedir (Bulus Kirikkaya & Giillii, 2008;
Costu vd., 2007; Demircioglu vd. 2016; Karslt
& Ayas, 2017; Lemma, 2013; Paik, 2015;
Papageorgiou vd, 2008; Stein vd., 2008). Ancak
“Buharlasma ve Kaynama” konusuyla ilgili
Ogretmenlere yol gosterici rehber materyal
gelistirme c¢alismast  bulunmamaktadir. Bu
caligma besinci simif  “Madde ve
Degisim/Madde ve Dogas1” {initesinde yer alan
“Buharlasma ve Kaynama” konusunda rehber
materyal gelistirilerek kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve giderilmesi agisindan dnem
arz etmekte ve alandaki boslugu dolduracag:
diistiniilmektedir.

“Madde ve Degisim/Madde ve Dogas1” iinitesi
ve igerigi 2018 yilinda yiirtrlige giren fen
bilimleri 6gretim programi ile giincellenmistir.
Giincellenmis konu ile ilgili Tiirkiye’de yapilan
caligmalar az sayidadir (Akar, 2019; Bakir,
2019; Kurt, 2018; Sarikaya, 2019; Usta Yilmaz,
2018). Buharlagsma ve kaynama konusu giinliik
yasamda yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak
ogrenciler hala bu kavramlar1 anlamada zorluk
¢cekmektedirler. Ciinkii bu kavramlar yiiksek
diizeyde bir soyutluga sahip olan 1s1 ve sicaklik
gibi konularla iligkilidir (Hasja vd, 2020).
Ogrencilerin kavramlari somut bir sekilde
Ogrenerek anlamasi icin deney vs. igeren
calisma yapraklarmin gelistirilmesi gerekir
(Halim vd., 2018). Ayrica hal degisimlerinden
“Buharlasma ve Kaynama” konusunu igeren bir
rehber materyal ¢aligmasi olmamasi sebebiyle
“Buharlagsma ve Kaynama” ile ilgili rehber
materyal gelistirme ¢alismasinin yapilmasi
onem arz etmektedir. Bu ¢caligmada besinci sinif
“Madde ve Degisim/Madde ve Dogast”
iinitesinde yer alan “Buharlagsma ve Kaynama”
konusuna uygun rehber materyal gelistirilmesi
amaglanmistir. Materyaller,  etkinliklerle
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ogretmenlerin  derslerinde  kullanimlarina
sunulmustur. Ayrica materyal gelistirilme
asamalarindan detayli sekilde bahsedilmesi bu
konuda ¢alisacak arastirmacilar igin 6rnek teskil
etmesi acisindan onemlidir.

Calismanin Amaci

Bu c¢alismada, fen bilimleri dersi “Buharlagma
ve Kaynama” konusunda SE 6grenme dongiisii
modeline uygun rehber materyaller
gelistirilmesi, materyallerin  besinci  smif
ogrencileri ile uygulanmasi ve materyaller ve
uygulama ile ilgili 6grenci goriislerinin alinmasi
amaglanmistir.

ETKINLIGIN PLANLANMASI ve
UYGULANMASI

Bu calisma kapsaminda Gilingér Akgiin’e
(2018) gore rehber materyalin gelistirilme
asamalar1 takip edilmistir. Her asamada neler
yapildig1 asagida aciklanmistir:

1. Konu ile ilgili alan yazin taramasinin
yapilmasi: Birinci ve ikinci yazar, SE 6grenme
dongiisti modeli ve materyal gelistirmeyle ilgili
alan yazinda yapilan ¢aligmalar1 ve fen bilimleri
dersi ders plan1 Orneklerini incelemislerdir
(Ajaja vd., 2012; Ozsevgec, 2006; Wilder &
Shuttleworth,  2005). Literatiir ~ taramasi
sonucunda, yazarlar buharlagma ve kaynama
kavramlar iizerine materyal gelistirmeye karar
vermiglerdir ¢iinkii buharlasma ve kaynama
Ogrencilerin Dbirbirine karistirdigt ve soyut
olarak disiindiikleri kavramlardir (Hasja vd,
2020).

2. “Maddenin Hal Degisimi” iinitesinin
kazamimlarmin ~ incelenmesi: Materyalin
hazirlandig1 “Buharlagma ve Kaynama” konusu
icin Onerilen ders saati ikidir. Ancak Covid 19
salgini sebebiyle ders siirelerinin 30 dakikaya
indirilmesi sonucu arastirmacilar tarafindan
uygulama siiresi 3 ders saati olarak revize
edilmigtir. Konu ile ilgili “Maddelerin s
etkisiyle hdl degistirebilecegine yonelik yaptig

deneylerden elde ettigi  verilere dayali
ctkarimlarda bulunur.” kazanimi, “Stvilarin
her sicaklikta buharlastigr  fakat  belirli

sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve
kaynama arasindaki temel fark aciklamr.”
aciklamasi ile verilmistir. Bu genel kazanimdan
hareketle arastirmacilar tarafindan materyale
“Buharlasan sivi maddelerin cevrelerinden is1
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aldigimi ve isis1 alinan maddenin sogudugunu
kesfeder.”, “Stvi maddelerin 1s1 etkisiyle her
sicaklikta buharlasabilecegine yonelik yaptigi
deneylere dayali ¢ikarimlarda bulunur.”, “Sw
maddelerin 1s1  etkisiyle belirli sicaklikta
kaynayabilecegine yonelik yaptigi deneylere
dayalr ¢ikarimlarda bulunur.” ve “Buharlagma
ve kaynama arasindaki temel farklart
karsuastirr, argiiman olusturarak tartisir.”
kazanimlar1 da eklenmistir.

3. Rehber  materyallerin  gelistirilmesi:
Calismada kazanimlar temel alinarak 5E
6grenme dongiisii modeline uygun bir materyal
gelistirilmigtir.  Giris asamasinda  hazirlik
sorulart ve hikdye etkinligi (15 dakika),
kesfetme asamasinda etkinlikle kesfedelim
deneyi (40 dakika), aciklama asamasinda
buharlagma ve kaynama kavramlarinin tanim ve
farklarimin ~ oldugu tablo (10 dakika),
derinlestirme asamasinda kavram karikatiirii
etkinligi (15  dakika),  degerlendirme
asamasinda akademik basariyr O6lgmek icin
gesitli sorular (10 dakika) bulunmaktadir.
Hazirlanan rehber materyal Ek 1°de verilmistir.

4. Rehber materyallere son seklinin verilmesi:
Hazirlanan etkinlik ve materyaller, kapsam
gecerligi icin iki fen bilgisi 6gretmeni, iki fen
egitimcisi  ve bir Tirk¢e Ogretmeninin
goriislerine  sunulmustur. Bu  dogrultuda
etkinlikte okunabilme kolaylig1 saglanmus,
kelime ve ciimle diizeyinde diizeltmeler
yapilmistir. Ornegin, “Kaynama, stvinin buhar
basincinin dis basinca esit oldugunda, sivinin
her yerinden gaz kabarciklarinin ¢ikmasidir.”
ifadesinin besinci simifa uyarlanarak daha basit
bir tanimla “Buharlagmanin en yogun oldugu
ana kaynama denir” seklinde degistirilmistir.

Etkinligin giinliik hayattan sorularla, ilgi ¢ekici
ve merak uyandirict hikaye ile baslamasina
karar  verilmistir. Son  basamak olan
degerlendirmeye Bloom taksonomisine (1956)
gore cesitli diizeylerde sorular eklenmistir.
Ormegin, “Yaz aylarimin son giinlerinde biber
kurutma ve salca yapiminda hangi hal
degisimleri gerceklesir? Bu olaylarin Sude’nin
yvaptigi etkinlikle benzer yanlarimi belirtiniz.”
acik uglu sorusu analiz diizeyine yonelik bir
soru iken “Swi hdldeki bir maddenin is1 alarak
gaz hdle ge¢mesine ...... denir.” bilgi diizeyinde
bir soru olarak degerlendirmeye alinmistir.
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5. Gelistirilen rehber  materyallerin
uygulanmas:: Rehber materyalleri uygulamak
icin, katilimcilar amagh 6rnekleme kullanilarak
se¢ilmiglerdir. Amagh Ornekleme, durumlarin
derinlemesine  incelenmesine firsat  verir
(Patton, 1987; aktaran: Yildinm & Simsek,
2013). Calisma grubu, I¢ Anadolu bélgesinde
yer alan bir devlet ortaokulun besinci sinifinda
ogrenim goren 10 o6grenciden (dokuz kiz, bir
erkek) olusmaktadir. Uygulama 6ncesinde Etik
Kurulundan 27 Nisan 2021 tarih ve 187 basvuru
nolu izinler alinmistir. Yayin etigine uygun bir
arastirma silireci takip edilmistir. Rehber
materyal etkinlikleri, 6gretmen olan birinci
arastirmaci tarafindan yiiritilmiistiir.

6. Rehber materyallerin pilot uygulamast:
Birinci yazar rehber materyalin  pilot
uygulamasini ¢evrim i¢i olarak 12 besinci sinif
ogrencisiyle gerceklestirmistir. Etkinlikler, H5P
adli uygulama ile hazirlamistir. Ogrenciler
sunuma Zoom programi iizerinden
ulagmiglardir. Cevrim i¢i derste tartigma ortami
olusturulmustur. Birinci yazar etkinlik ve
materyal acgisindan aksakliklari tespit etmistir.
Daha sonra yazarlar bu aksakliklari revize
etmislerdir. Bu dogrultuda yazarlar “Etkinlikle
Kesfedelim” deneyinin siiresini 20 dakikadan
40 dakikaya uzatmislardir. Ogrenciler bu
etkinlikte malzemelere erisememis ve kamerada
deneylerini net olarak gdsterememislerdir.
Ayrica, bilgisayarlarint  kullanirken sikinti
yasamiglardir. Bu nedenle, yazarlar ¢alismanin
ylizylize egitimde uygulanmasina karar
vermisglerdir.

7. Nihai uygulama: Birinci yazar, rehber
materyali 3 ders saatinde uygulamistir. Birinci
yazar, etkinlikleri yazili materyal olarak
ogrencilere  dagitmistir.  Ogrenciler  bu
materyalleri akilli tahtadan da takip etmislerdir.
Birinci yazar, materyalin uygulanmasindan
once smif ortamini diizenlemistir. Ayrica,
derste kullandigi1 arag¢ gerecleri hazirlamis ve
gerekli glivenlik dnlemlerini almistir. Etkinligin
asamalari giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirmedir ve asagida
ayrintili olarak ele alinmistir.

Giris Asamasi

Dersin girisinde 6gretmen sorular sorarak
ogrencilerin  konuyu merak etmelerini ve
motive  olmalarin1 ~ saglamistir.  Rehber
materyalde caydanligm agiz kismindan ¢ikan
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buharin  goriildigii resim vardir (EK 1).
Ogretmen 6grencilerin bu resmi kisa bir siire
incelemelerini ve ¢alisma kagidina fikirlerini
yazmalarini istemistir. Ogretmen grencilere ne
diisiindiiklerini sormustur. Bu asamada gegen
diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Calisma kagidindaki bu resimde
ne goriiyorsun?
Ceren: Caydanlikta su kaynatirken c¢ikan
buhar resmi 6gretmenim.
Ogretmen: Su kaymyor mu sence bu
resimde?
Ceren: Seyy (kararsiz bir sekilde) Evet.
Ogretmen:  Pekiii, giinlik yasaminda
resimdeki goriintiiye taniklik ettin mi hig?
Ceren: Evet. Mutfakta su kaynatirken.
Ogretmen: Caydanligmm agzindan ¢ikan
buharin olugmasinin sebebi nedir sence?
Ceren: Su 1s1 aldikga buhar ¢ikar
ogretmenim.
Ogretmen: Giinliik yasantinda baska hangi
durumlarda buhar gérdiigiinii sdyler misin?
Ceren: Annem iitii yaparken buhari gérdiim.
Ogretmen, 6grencinin konuyla ilgili fikirlerini
ortaya koymalarini saglamak istemistir. “Su
kayniyor mu sence bu resimde?” gibi sorularla
Ogrencilerin  zihinlerinde soru isaretleri
olusturarak kesfetmeye hazir hale getirmistir.
Ogretmen verilen diyalogtaki gibi 6grencilerin
olas1 kavram yanilgilarin1 giris asamasinda
belirlemeye calismistir. Bu kisimda 6gretmen
birkac¢ 6grencinin cevaplarini almisg, cevaplarini
alamadigi  ogrencilerin  galisma  kagitlarin
incelemistir. Kavram  yanilgisi ya da
hazirbulunugluk diizeyleri tespit edilmistir
(Onerilen siire: 5 dakika).

Ogretmen “buharlasma” ile ilgili Ek 1°de
verilen hikdyeyi ogrencilere  okutmustur.
Hikayede gecen diyaloglara gore 6grencilerin
hangi karakterin dogru soyledigini caligma
kagidina yazmalar1 istenmistir.

Fotograf 1. Hikaye Etkinligindeki Katilim
Siirecine Ait Bir Gorsel
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Birka¢ dakika 6grenciler cevaplarini yazdiktan
sonra Ogrencilerden birkagmma s6z hakki
verilmistir (Fotograf 1). Ogretmen, 6grencilere
ne diislindiiklerini sormustur. Bu asamada
gecen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Sizce Sude’nin  karpuzda
meydana gelen serinlemenin sebebini
sordugu sorusuna en dogru cevabi kim
vermigtir?
Banu: Bence abisi 6gretmenim.
Ogretmen: Neden abisi sence peki?
Banu: Ciinkii gilines sicak oldugu ig¢in
karpuzu isitir ve buharlagir ve bunun igin
abisi.
Sena: Bence de abisi. Ciinkii bu olayda
buharlagma anlatilmis, abisi dogru anlatmas.
Ogretmen: Pekild cocuklar. Sude’nin
annesi ya da kardesini dogru bulan yok mu?
Sinif: Hayir 6gretmenim.

Ogrencilerin sunduklar1 goriisleri ispatlamak
icin deney tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler
calisma kagidina tasarladiklar1  deneyleri
yazmustir. Birkag 6grenciye s6z verilmistir. Bu
asamada gecen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Peki, siz Sude’nin yerinde
olsaydiniz bu segtiginiz agiklamalar
desteklemek i¢in hangi deneyi
yapardiniz/tasarlardiniz?
Banu: Suyu ocaga koyardim ve buharlagma
olayini izlemeye baslardim.
Ayca: Ben buharlasma deneyi yapardim.

Kanitlamak i¢in suyu gilinesin altina
koyardim.
Elif: Caydanlikta su kaynatma deneyi
yapardim.
Ogretmen: Sude’nin hikayesinde

gerceklesen bu olaya ait benzer bir
etkinligini yapalim...
Smif: Yagasinnn!!!

Ogrencilerin tasarladigi deney ile kesfetme
asamasina gecilmistir. Boylece hikaye ile deney
arasinda bag kurulmustur. Ogretmen hem giris
sorulart hem de hikayeye verilen yazili ve sozlii
cevaplar ile alan yazinda sik karsilagilan kavram
yanilgilari tespit etmistir. Ornegin, Ceren
“Caydanliktan ¢ikan her buhar c¢ikisi suyun
kaynadiginin  kanitidir”  seklinde kavram
yanilgisina  sahipti. Bu  etkinlikte  giris
asamasmin hikdye ve sorular1 ile Ogrencinin
yeni 6grenecegi konu ile eski bilgileri arasinda
bag kurmasmna da  yardimct  olmasi
amaclanmstir (Onerilen siire: 10 dakika).
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Kesfetme Asamasi: Kesfedelim Deneyi

Ogretmen dgrencilerin kaynama ve buharlasma
arasindaki farki kesfetmeleri amaciyla kesfetme
asamasinda bir deney yaptirmistir. Ogrenciler
her biri iki kisiden olusan gruplara
ayrilmuglardir. Ogrenciler bu etkinlik igin bes
grup olusturmuslardir. Ogretmen her gruba
beher, su, sag ayak, ispirto ocagi, termometre ve
cam kapak vermistir. Ogretmen deneyin yapilis
asamalarmi Ogrencilere su yonergeler ile
vermistir:

o Bir beher igerisine su doldurunuz.

o Su dolu beheri sa¢ ayak iizerine

koyunuz.

o Beherin igine termometre koyunuz.
Alta yerlestirilen ispirto ocagi yakiniz.
o Belirli siire araliklarinda beherdeki su

hareketlerini gézlemleyiniz.

o Beherin agzina cam kapak yerlestiriniz
ve kisa siire sonra kaldiriniz.

o

Ogretmen deneye baglarken su yonergeyi
vermistir: “Sevgili arkadaslar, litfen saatinizi
kontrol ediniz. Her 3 dakikada bir sicakligi
olgiiniiz.  Olgtiigiiniiz ~ degeri  calisma
kagidindaki tabloya not ediniz.” Ogretmen,
Ogrencilerin  gdzlemlerini  agiklamalarini
saglamis ve gruplar arasi fikir aligverisine izin
vermistir. Bazi  gruplar  problemlerinin
iistesinden gelmek i¢in 6gretmeninden yardim
istemistir. Ogretmen, her &grencinin deneye
katilmasint saglamistir (Fotograf 2). Deney
esnasinda yasanan bazi diyaloglar su sekildedir:
Ogretmen: Isitilmaya devam edilen suyun
en son hali ne oldu? Beherde su kaldi m1?
Grup 1: Iste bu! Bizim beherdeki suyun
tamami buhar oldu 6gretmenim. En Once
bizimki bitti!

Grup 2: Bakin! Cikan buhar artmaya basladi
O0gretmenim, beherdeki su miktar1 ¢ok az
kaldu.

, ‘- S— L
Fotograf 2. Termometre Degeri Okuma

Gorseli
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Bybee ve digerlerine (2006) gore Ogrenciler
somut olarak deneyi yaptiginda konuyu
kesfederler. Bu etkinlikle ayni zamanda
Ogrencilerin  bilimsel  siireg  becerileri
kazanmalar1 beklenmigtir. Deneyden sonra
ogrencilere sorular yoneltilmistir:

Ogretmen: Beherglasin 1sitilmasi esnasinda

ne gibi degisimler gézlemlediniz?

Cem: Is1 ¢ogaldik¢a beherglasin derecesi

artt1 ve buharlar ¢ikmaya basladi.

Ceren: Is1 degisimi oldu. Buharlagsma

gergeklesti. Son dakikalarda buharlagsma

artti.

Sena: Derecesi yiikseldi.

Nil: Kabarciklar ¢ikt1 ve sicaklik artt.

Ayca: Buharlasma gozlemledim. Kirmizi

¢izginin artmasi ve kaynama.

Ogretmen: Beherglasin 1sitilmasi esnasinda

buhar ¢ikmasi olayinin adi nedir?

Naz: Buharlagma ve kaynama.

Cem: Buharlagma.

Banu: Kaynama.

Ogretmen: Her sicaklikta buhar

gozlemledin mi? Buna kaynama diyebilir

miyiz?

Naz: Bu iste bir gariplik var 6gretmenim o

zaman sanirim bu olaya buharlagsma

diyebiliriz. Kaynama degil.

Banu: Peki kaynama nedir 6gretmenim?

Ogretmen: Ona da gelecegiz.

Kavram yanilgisi olan 6grencinin gozlemleri ve
Ogretmenin yonlendirici sorusu ile  kafasi
karigmigtir. Kavramla ilgili olan gergegi
kendiliginden kesfetmistir. Sif i¢i etkinlik
siirecindeki diyalogtan bir kesit sunulmustur:
Ogretmen: Deneyden ve gozlemlerinizden
hareketle buharlasma ve sicaklik artisi
arasinda nasil bir iliski vardir?
Sena: Ben kéagittaki tabloya not aldim
Olglimlerimi 6gretmenim. Her 1sindikga
sicakligin artmasini gézlemledim.
Ogretmen: Bu iliskiyi nasil kurdun peki?
Sena: Termometrede okudugum derece
arttikca buharin arttigin1  gozlemledim.
Boyle giderse sicaklik artinca 1siminca
buharlasma artar.
Ogretmen: Aferin. Bir sonraki soruya
gecelim.
Ogretmen: Son asamada suyun tamaminin
buhar olmasi olayinin adi nedir?
Cem: Suyun buhar olmasi kaynamadir.
Ogretmen: Eee peki buharlasma degil
midir?
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Banu: Degildir 6gretmenim. Buharlagma
her sicaklikta bastan beri oluyordu.
Ogretmen: O zaman buharlasma ve
kaynama farkl seylerdir diyorsun?
Banu: Farkliymas. Ben
zannediyordum. Her buhar
kaynama diyordum.
Ogretmen: Sen ne gibi farklar kesfettin?
Banu: Buharlasma her sicaklikta oldu ama
95 derecenin lizerinde fokurdamalar oldu ve
kaptaki su ¢abucak gaz hale gecti. Buna ben
kaynamadir diyorum. Sasirdim ¢iinkii ben
evde caydanliktan her buhar ¢iktiginda
kaynama diyordum.
Ogretmen sorularla 6grencilerin buharlasma ve
kaynama arasindaki farklar1 kesfetmelerini
saglamigtir  (Onerilen siire: 40 dakika).
Ogrenciler  “Buharlasan ~ sivi  maddeler
cevrelerinden 1s1 alir, bunun da 1s1 alinan
maddenin  sogumasina  neden  oldugunu
kesfeder.” kazanimini edinmislerdir.

ayni
¢ikmasina

Aciklama Asamasi

Bu asamada smif ortaminda 6grencilerin bir
onceki basamakta kesfettigi bilgiyi kendi
climleleriyle aciklamasi saglanmustir.
Ogretmen, 6grencileri deneyde elde ettikleri
sonuclar1 aciklamalar1 i¢in tesvik etmis,
bilimsel tartisma ortami yaratarak bilimsel
agiklamalar yapmalarini saglamistir. Ogretmen,
Ogrencilerden giris asamasinda hikayede
sorulan sorulara verdikleri cevaplari gézden
gecirmelerini ve kesfetme basamaginda yapilan
deneysel  etkinligin  ¢ikarimlari1  ifade
etmelerini istemistir.
Ogretmen: Gegen dersin basinda size buhar
cikan bir resim gosterdim. Sonrasinda
Sude’nin yasadig1 bir hikaye okuduk. Ve
yaptiginiz deneyde buharlagsma ve kaynama
olaylarini gozlemlediniz. Verileri
kaydettiniz.  Deney bulgularindan ne
sonuclar ¢ikardiniz?
Ceren: Buharlagsma ve kaynama birbirine
cok benziyor 6gretmenim. Ama ikisinde de
sivi halden gaz hale gecti beherdeki su.
Ancak bazi farklar1 var. Buharlasma
Olgtiiglimiiz  sicakliklar arasinda hep
gerceklesirken; kaynama en sonda, bir
anda, oldu.
Banu: Ozellikle son kismi cok daha
eglenceliydi 6gretmenim. Ben kaynamaysi,
deneyin sonunda beherin igindeki suyun
tamaminin buharlagmasi olarak
aciklayabilirim.
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Ogretmen: Pekii, kaynamay1 suyun bir anda
stvi halden gaz hale ge¢mesi, ayni anda
tamaminin buharlagmasi olarak
tamimladiniz. Beher ic¢indeki su isitildikga
buhar ¢ikis1 oldu mu?

Cem: Evet 6gretmenim siirekli buhar ¢ikt.
Ogretmen: Bu olaya buharlasma
diyoruz?

Cem: Sivi 1s1 aldikga buharlagsma oldu.
Ogretmen: Peki Sude’nin hikayesinde
buharlagsma var miydi?

Cem: Evet 6gretmenim. Giineste bekletilen
karpuz sular1 buharlagmisti.

Ogretmen: Buharlasma o zaman her
sicakliktaki sivilarda gerceklesir diyebilir
miyiz?

Cem: Evet. Her sicaklikta oldu. Mesela ilk
oletiiglimiiz sicaklik 20 dereceydi. O andan
itibaren 1sitildik¢a buhar ¢ikmaya basladi.
Ogretmen: Gozlemlerinize gore sicaklik
arttikca buharlagsma artar mi sizce?

Nil: Evet artar 6gretmenim. Su 1sitildikga
Ozellikle sonlara dogru daha fazla artti.
Ogretmen: Her buhar c¢ikmasit olay1
kaynama midir o zaman?

Banu: Hayir 6gretmenim. Kaynama suyun
tamaminin bir anda belli bir sicaklikta

buharlagmasidir.

Ogretmen: Kaynamanimn basladigimi nasil
anlariz?

Ceren: Fokurdamalar veya kabarciklar

olustugu zaman 6gretmenim.
Ogretmen: Baska buharlasma ve kaynama
arasindaki farklar1 sOylemek isteyen var
mi1?...
Ogretmen, o&grenciler iizerinde kavramsal
degisimi saglamistir. Buna ek olarak ¢alisma
kagidinda buharlagma, kaynama ve farklarinin
yer aldigi  tablo  seklinde  notlardan

yararlanmalar1 gerektigini belirtmistir (Fotograf
3) (Onerilen siire: 10 dakika).

Boylece dgrenciler “Buharlasan sivi maddeler
cevrelerinden 1s1 alir, bunun da 1s1 alinan
maddenin  sogumasina  neden  oldugunu
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kesfeder.”, “Sivi maddelerin is1 etkisiyle her
sicaklikta buharlasabilecegine yénelik yaptigi
deney verilerine dayali ¢ikarimlarda bulunur.”
ve “Sivi  maddelerin 151 etkisiyle belirli
sicaklikta kaynayabilecegine yonelik yaptigi
deney verilerine dayali ¢ikarimlarda bulunur.”
kazaniminlarini edinmislerdir.

Derinlestirme Asamasi: Kavram Karikatiirii

Ogretmen, dgrencilerin yeni deneyimlerle daha
fazla bilgiye wulagsmalarmi saglamak igin
“Kavram Karikatiirii-Caydanliktaki Su Ne
Zaman Kaynar?” kavram  karikatiiriinii
incelemelerini istemistir. Ogrenciler bir siire
karikatiirii incelemislerdir (Ek 1’ e bakiniz).
Ogretmen “karikatiirde sizce hangi karakter
annesinin sorusuna dogru cevap vermistir?”’
“Neden?” seklinde sorular sorarak karikatiirde
gerceklesen diyaloglar {izerinden bilimsel

tartisma ortami olusturmustur. Belirlenen bes
heterojen grup 6nce kiigiik grup tartigmasi sonra
biiyiik grup tartismasi yapmustir (Fotograf 4).

=

1 Y A‘}\Jﬁ B e — — s
Fotograf 4. Kii¢iik Grup Tartigsmasi Gorseli

“Tartigma esnasinda saygi, izin isteyerek
konusma gibi kurallara uyalim arkadaslar.
Ayrica her grup adina aranizdan segeceginiz
sozctlerin  konusmasini istiyorum. Boylece
smifta giiriiltii engellenebilir.” seklinde yonerge
verilmistir. Gruplar argiimanlarini olustururken
onceki asamalarda elde ettikleri verileri
kullanabilecegi, gerekge olusturabilecegi, hatta
diger gruplarin iddialarin1  ¢iiriitebilecegi
vurgulanmustir. Tartisma esnasinda yasanan bir
diyalog kesiti verilmigtir:
Ogretmen: Karikatiirde sizce hangi karakter
annesinin sorusuna dogru cevap vermistir?
Neden? Hangi grup cevap vermek ister?
Grup 1: Ogretmenim bizce Mete’nin
“Bence kaynamasi i¢in yiizeyinde kabarcik
meydana gelmesi yeterlidir.”  ifadesi
dogrudur.
Grup 2: Yildiz’in “Suyun i¢inde kabarciklar
varsa kaynamaya baglar” ifadesi dogrudur.
Ogretmen: Diger gruplar ne diisiiniiyor?
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Grup 3: Bizim gruba gore Yildiz.

Grup 4 ve 5: Yildiz

Ogretmen: Grup 1 Mete’yi sectiniz. Neden?
Grup 1: Ciinkii yiizeyde kabarcik gikarsa

kaynamig, buhar c¢ikarsa buharlasma
demektir.

Ogretmen: Grup 2 siz neden Yildiz’1
sectiniz?

Grup 2: Ciinkii suyun iginde kabarciklar
varsa kaynamaya baglar.

Ogretmen: Grup 3, neden Mete degil?
Grup 3: Ogretmenim biz de grup 2 ile aym
disiiniiyoruz. Kaynamasi igin yiizeyinde
kabarcik meydana gelmesi yeterli degildir.
Kanit1 da yaptigimiz deneyde kabarciklar
olmasina ragmen  henliz  kaynama
tamamlanmadi. Kabarciklarin  olugmasi
kaynamanin baglangi¢ belirtisidir.
Ogretmen: Grup 1, Grup 3’iin ifadelerine
karsilik soylemek istediginiz bir sey var m1?
Grup 1: Hatamiz1 fark ettik. Kaynama
belirtisinin kabarcik olmasindan dolay1
Mete’yi secmistik.

Ogretmen: Sonug olarak herkes Yildiz’m
dogru soyledigi konusunda anlagti. Grup 2
ve 3’iin belirttigi gibi Yildiz dogru cevabi
vermistir. Clinkii kaynamanin baglamasinin
belirtisi fokurdama, kabarciklarin olugsmaya
baglamasi olur. Bir onceki deneyde de
kabarciklar olusmaya basladiginda
kaynama baglamisti.

Grup 2, 3, 4 ve 5: (sevingli bir sekilde)
Tekrar etkinlik yapalim 6gretmenim!!!
Diyaloglarda goriildiigii gibi tiim 6grencilerin
katilimiyla biiyiik grup tartigmasi
tamamlanmustir (Onerilen siire: 15 dakika). Bu
asama ile yapilandirilan bilgi daha saglam bir
hale gelir (Bybee vd., 2006). Bu asama ile
ogrenciler “Buharlagma ve kaynama arasindaki
temel  farklart  karsilastirir, argiiman
olusturarak tartisir.” kazanimini edinmislerdir.

Degerlendirme Asamasi

Bu asamada, yazarlar 6grencilerin kazanimlari
edinip edinmedigini ya da kavram yanilgilarini
diizeltip diizeltmediklerini belirlemiglerdir. Bu
dogrultuda yazarlar ilgili alan yazimi (Sarag,
2018) ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) 6l¢gme
degerlendirme soru havuzunu (MEB Ol¢me,
Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Miidiirligii Destek Materyal, 2021) kullanarak
gesitli soru tiplerinde (agik uglu, goktan se¢meli,
dogru yanlis ve bosluk doldurma) sorular
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hazirlamiglar  ve  6lgme  degerlendirme

yapmislardir (Fotograf 5).

Fotograf 5. Degerlendirme Siireci Gorseli

Omegin,  “Buharlasan  sivi  maddelerin
cevrelerinden 1s1 aldigini ve 151 veren maddenin
sogudugunu kegfeder.” kazanimini 6l¢mek i¢in
Fotograf 6°daki “Kolonya dokiilen birinin
ellerinde serinleme hissetmesinin sebebi nedir?
Bu olaylarin Sude’'nin yaptig1 etkinlikle benzer
yanlarmmi  belirtiniz” agik  uglu  sorusu
ogrencilere yoneltilmistir. Ogretmenin  s6z
hakki verdigi 6grencilerden bazilar1 soruyu su
sekilde cevaplamustir:

Naz: Elimiz terliyse, kolonya
doktiigiimiizde buharlasma olduysa elimiz
serinler.

Elif: Yaz aylarinda genellikle buharlasma
isimize yarar.

Cem: Elimize kolonya dokiildiigi zaman
kolonyadaki sivi ellerimizden 1s1 alarak
buharlagir. Viicudumuz ayni hikayede
karpuz gibi serinler.

o Kolonya dokiilen birinin ecllerinde serinleme hissetmesinin sebebi nedir? Bu olaylarn

Sude’nin yaptif etkinlikle benzer yanlarini belirtiniz.

cunkd Tewde akal 0\5\)90 ‘\gfm buharlogie
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Fotograf 6. Calisma Kagidindaki Ag¢ik Uglu
Soruya Verilen Ogrenci Cevabina Ait Gorsel
Ogrencilerin portfolyolarna koyduklar1 calisma
kagitlarina bu soruda yazdiklart cevaplar
incelendiginde hepsinin buharlasma olayinin
etkili oldugunu belirttigi gorilmiistir. Bazi
ogrencilerin Naz ve Elif gibi yizeysel cevaplar
verdigi, baz1 dgrencilerin de Cem gibi detayl
bir sekilde nedenini yazdiklar1 goriilmiistiir.

“Stvi maddelerin 1s1 etkisiyle her sicaklikta
buharlasabilecegine yonelik yaptigir deney
verilerine dayali  ¢tkarimlarda  bulunur.”
kazanimini 6l¢mek i¢in “(...) Buharlasma belli
bir sicaklikta, kaynama ise her sicaklikta
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gergeklesir.” dogru-yanlig sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerin  hepsi  “Yanlis”
cevabini vermis ve aciklamalarini ortak bir
sekilde bir O6grenci “Buharlasma sivida her
sicaklikta gerceklesebilirken kaynama saf
maddelerde belli bir sicaklikta gergeklesir”
seklinde ifade etmis ve tiim sinif onaylamistir.

“Stvi maddelerin i etkisiyle belirli sicaklikta
kaynayabilecegine yonelik yaptigi deneylerden
elde ettigi  verilere dayali  ¢ikarimlarda
bulunur.” kazanimmi o6l¢mek icin “I. Swvilar
her sicaklikta buharlaswr. 1l. Kaynama belli bir
sicaklikta olur. III. Buharlasma sivimin her
tarafinda olur. Yukarida verilenlerden hangisi
ya da hangileri dogrudur? g¢oktan se¢meli
sorusu dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerden
sadece biri “D) I, Il ve IlI” secenegini
isaretlemis ve yanlis yapmistir. Diger
ogrencilerin hepsi ¢calisma kagidinda “B) | ve 11
secenegini isaretlemistir ve dogru yapmaistir.

“Buharlasma ve kaynama arasindaki temel
farklart  karsdastirir, argiiman  olusturarak
tartisir.”  kazamimi i¢in  “Buharlasma ve
kaynama olaylarmi  gerceklestigi  sicaklik
acisindan karsilastirarak argiiman
olusturunuz.” agik uglu sorusu Ogrencilere
yoneltilmistir. Bu soruya verilen dogru bir yanit
Fotograf 7°de sunulmustur.

Buharlagma ve kaynama olaylanni gerceklestigi sicaklik agisindan kargilestirarar argliman
olugturunuz. (5 yhel lesma  sicoll® N he Aol fesinde ol
ames  Hednemo, Lellt Wr  geglitie rsddone.  sallc

OLSTn LepeSUmo2 e §ulen e AL'asies bikggthdim @z scled
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digeri kanepenin altina konuyor. Sizce hangisi daha Snce kurur?
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Fotograf 7. Calisma Kagidindaki A¢ik Uglu Bir
Soruya Verilen Cevaba Ait Gorsel

Ogrencilerin  portfolyolarmdaki caligma
kagitlarindaki sorular incelendiginde,
Ogrencilerin  sorularin  ¢ogunlugunu dogru
yanitladigi goriilmiistiir. Tim siif
degerlendirme siirecine katilmigtir.  Siireg

icerisinde yapilan deney raporunun, g¢aligma
kagitlarmin 6grencinin portfolyosuna koymasi
istenmistir (Onerilen siire: 10 dakika).

ETKINLiGIiN DEGERLENDIRILMESI

Uygulama siireci ile ilgili 6grenci goriiglerini
belirlemek amaciyla, gonillilik esasiyla
secilen bes Ogrenciye bes agik uglu sorudan
olugsan goriisme formu yoneltilmistir. Sorular
arastirmacilar  tarafindan  hazirlanmis  ve
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sorularla ilgili bir fen bilgisi 6gretmeni ve iki
fen egitimcisinden goriis alinmistir. Gorlisme
formunun analizi, betimsel analiz ile
¢ozlimlenmigtir. Veri analizinde; §grenci
goriislerinin yaziya aktarilmasi, metin ile video
kaydinin teyit edilmesi, elde edilen verilerin
kodlanmasi, kategorilerin olusturulmasi ve
uzman goriigiiniin alinmasi seklinde asamalar
izlenmis ve tablolar halinde sunulmustur
(Corbin & Strauss, 2007).

Ogrencilere yoéneltilen ilk acik uglu soru
“Etkinliklerin ~ buharlasma ve  kaynama
arasindaki farklar1 ayirt etmenize yardimci
oldugunu diistiniiyor =~ musunuz?”’  sorusu
olmustur. Katilimcilarin tiimii, etkinliklerinin
buharlagsma ve kaynama arasindaki farklari ayirt
etmelerini sagladigini belirtmislerdir. Nil, “Evet
simdi daha iyi ayirt edebiliyorum.” seklinde
ifade ederken; Naz, “Evet hocam. Etkinlikte
kaynamayla ilgili bir soruda yanlis yapmistim.
Yiizeyde kaynama yani yiizeyde baloncuklar
olustugu zaman kaynamis demektir demistim o
sorunun cevabma. Ama yiizeyde baloncuklar
olustugu zaman baslamigtir.” seklinde ifade
ederek  etkinliklerin stk karigtirdiklar

buharlasma ve kaynama konusunu ayirt
etmelerini sagladigini ifade etmistir.
Etkinligi degerlendirmek amaciyla sorulan

ikinci agik uclu soru su sekildedir: “Dikkatinizi
en fazla ¢eken etkinlik nedir? Neden?” Tablo
1’de goriildiigii gibi katilimeilardan {igii en
dikkat cekici etkinligi kavram karikatiirii ve
hikdye olarak goriirken ikisi etkinlikle
kesfedelim deneyini goérdiiglinii belirtmistir.
Cem, kavram karikatiiriinii en dikkat cekici

olarak gdérmesinin nedenini “In  ¢linki
karikatiirler gosteriyordu, anlatiyordu.”
seklinde ifade ederken, Ayca, “En ¢ok

termometre deneyini sevdim. Hem de konu
daha ¢ok aklimda kald1” seklinde ifade etmistir.

Tablo 1. “Dikkat Cekici Etkinlik” Kategorisine
Iliskin Kodlar

Katihmcilar Kodlar

Naz Hikaye

Ayca Etkinlikle kesfedelim deneyi,
hikaye

Elif Kavram karikatiri, etkinlikle

kesfedelim deneyi
Kavram karikatiirii
Kavram karikatiirii, hikdye

Nil
Cem




ATED/JIBA 2022; 12(1):29-50

Calismada kullanilan {i¢iincii acik uglu soru
“Etkinliklerin, fen konularini giinliik hayat ile
iliskilendirdigini diisliniiyor musunuz?”
olmustur.  Katilimcilar  etkinliklerin ~ fen
konularin1 giinliik hayat ile iliskilendirdigini
belirtmislerdir (Tablo 2). Bu konuda Nil, “Evet,
oradaki Omneklerin konu anlatimlarin1 hayata
iliskilendirebiliyorum.” seklinde goriis
bildirmistir.

Tablo 2. “Fen Konularmi Ginliik Hayatla
Iligkilendirebilme” Kategorisine Iligkin Kodlar

Katihmcilar Kodlar

Naz Yemek yaparken
Ayca Cay yaparken

Elif Karpuzun serinlemesi
Nil Kolonya dokerken
Cem Cay yaparken

Doérdiincii ve besinci sorular, katilimcilarin
etkiniklerin olumlu ve olumsuz bulduklart
Ozellikleri ilizerine olmustur. Tablo 3’te
gortildiigii gibi katilimcilardan biri etkinlikler
hakkinda olumlu ya da olumsuz bir ekleme
yapmamig, dort katilimci olumlu 6zelliklere
ekleme yapmustir. Bir 6grenci olumsuz ekleme
yapmustir. Cem, “Biraz daha karikatiir olsaydi,
resimlerle zenginlestirilmeli. Sorular
azaltilmali.” seklinde olumsuz 6zelligi belirtmis
ve Oneride bulunmustur.

Tablo 3. “Olumlu-Olumsuz  Ozellikler”
Kategorisine Iliskin Kodlar
Katihmeilar  Olumlu Olumsuz
Naz Yasayarak -
ogrenme
Ayca Etkili olmasi -
Elif - -
Nil Eglenceli, daha -
iyi anlama
Cem Aktif olma, Soru sayisi
kalic1 olma fazla, resim
sayisl az
SONUC ve ONERILER

Bu calismada 5E 6grenme dongiisii modeli
kullanilarak ~ “Buharlasma ve Kaynama”
konusuna yonelik bir rehber materyal
gelistirilmigtir. 5E 6grenme dongiisic modeli,
yeni kavramlarin  Ggrenilmesinin  yaninda
bilinen bir kavramin derinlemesine
anlagilmasinda kullanildig1 i¢in (Bybee vd.,
2006) tercih edilmistir.
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Alan yazindaki materyal gelistirme {izerine
yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak,
kullanilan yontem ve tekniklerin tanitildig ve
de etkinlik ornekleriyle konularin
somutlastirildigr goriilmektedir (Sasmaz Oren
vd., 2011; Urek, 2020). Bu calismada
gelistirilen materyal, 5E ogrenme dongiisii
modeline gore, tartisma, kavram karikatiirii,
hikaye, deneysel etkinlikler icererek dersin
farkli boliimlerinde konu somutlastirilmistir. Bu
baglamda  yapilan materyal gelistirme
calismalarinin ogrenci, Ogretmen ve
aragtirmacilara yardimci olacagi
diistiniilmektedir. Hazirlanan bu materyal,
cesitli  sosyokiiltiirel ve farkli cografya
sartlarinda kullanilabilmesi i¢in basit arag
gerecglerle ve (gilindelik hayattan Ornekler
secilerek hazirlanmastir.

Calisgmada Ogrenci goriislerine gore rehber
materyallerin ~ konunun ve diger fen
kavramlarinin 6grenilmesinde yardimci oldugu,
materyallerin fen konularini giinliik hayatla
iliskilendirdigi, 6gretmen-6grenci ve Ogrenci-
ogrenci iliskilerini ve basariyr arttirdigi
sonuglart tespit edilmigtir. Benzer sekilde
bir¢ok ¢aligma sonuglari da rehber materyallerin
konunun  &grenilmesini  kolaylastirdigim
(Appleton, 2002; Urek, 2020) vurgulamaktadir.

5E 0Ogrenme dongilisii modeline ogretim
programlarinda yer verildigi ve &gretmenler
tarafindan ders planlamalarinda kullanilmasi
gerektigi diigiiniilmektedir (MEB, 2018). Alan
yazinda arastirmacilar tarafindan bu modele
yonelik daha fazla ¢aligsma yapilmasi gerekliligi
bulunmaktadir (Wilder & Shuttleworth, 2005).
Bu noktada, bu calismada gelistirilen rehber
materyal gibi 5E 6grenme dongiisiic modeline
dayali olarak fen bilimleri dersinin farkli
O0grenim diizey ve konularma yonelik
uygulanabilecek rehber materyallerin
hazirlanmasi 6nerilmektedir. Ayrica gelistirilen
rehber materyalin Ogrencilere uygulanarak
Ogrencilerde kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olup olmadigma dair
deneysel bir galisma yapilabilir. Gelistirilen
rehber materyal, besinci sinif diizeyinde oldugu
icin olabildigince basitlestirilmistir. Daha
yiiksek smif diizeylerinde gelistirilecek rehber
materyaller anlatim ve zorluk derecesi
bakimindan gelistirilebilir.
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Ek 1
Rehber Materyal

Sinif Diizeyi: 5. Stif

Unite Adi: Madde ve Degisim
Konu: Buharlasma ve Kaynama
Kazanimlar:

v' Buharlasan sivi maddeler cevrelerinden 1s1 alir, bunun da 1s1 alinan maddenin
sogumasina neden oldugunu kesfeder. Sivi maddelerin 1s1 etkisiyle her sicaklikta
buharlasabilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢gikarimlarda
bulunur.

v Siv1 (saf) maddelerin 1s1 etkisiyle belirli sicaklikta kaynayabilecegine yonelik yaptigi
deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

v" Buharlagsma ve kaynama arasindaki temel farklar1 karsilastirir, argiiman olusturarak
tartisir.

Hazirhk: Materyalin uygulamasindan 6nce uygulayici 6gretmen fen laboratuvari, atdlyesi ya
da sinifi uygun hale getirmelidir. Istenilen arag gerecler yeterli sayida bulunmalidir. Giivenlik
onlemleri alinmalidir. Sinif tartismaya uygun olarak diizenlenir. Heterojen gruplar ders
oncesinde olusturulur.

Siire: 30+30+30 dakika (3 ders saati)
BUHARLASMA ve KAYNAMA

Siz de yasaminizda yandaki sekildeki resimdeki goriintiiye taniklik
ettiniz mi? Cevabiniz evet ise Ornekler veriniz.

[Caydanhgm agzindan ¢ikan buharin olugsmasinin sebebi nedir? ]

Giinliik yasantinizda baska hangi durumlarda buhar olusmasini1 gérdiigiiniizii 6rnekler vererek
aciklayiniz.
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HIKAYE

Sude, Kayseri’de hafta sonu havanin g¢ok
sicak ve acik olacagini hava durumu |
haberlerinde dinlemistir. Sude, havanin sicak ™%
olacagin1 Ogrenince ‘“hafta sonu piknige
gitsek ne giizel olur!” diyerek anne ve
babasini ikna etmistir. Buna abisi ve kiigiik
kardesi de c¢ok sevinmistir. Sude dordiincii
sinifa, abisi besinci sinifa, kiigiik kardesi de
birinci siifa gitmektedir. Hafta sonu piknige
giden Sude ve ailesi, giizel bir yer bulmus ve [ (G & )

oraya esyalarim1 yerlestirmistir. Kardesler hep birlikte oyun oynarken annesi de sofrayi
hazirlamistir. Ag¢ik havada istahla yemekler yendikten sonra Sude’nin annesi yemege
baslamadan once kesip giinese koydugu karpuzu herkese dagitmistir. Karpuzu yerken saskin
bir yiiz ifadesi olan Sude’ye annesi ne oldugunu sormustur. Sude, “Annee baksana! Karpuza
bir sey olmusg! Buz gibi... Sicak degil.”, “Giines’te 1sitnmamis! ! !I”” diyerek karpuzda meydana
gelen serinlemenin saskinlifini paylagsmistir. Bunun {izerine annesi giiliimseyerek “Ciinkii
karpuzun biiyiik bir kism1 sudan olugmaktadir. Karpuzda bulunan su oraninin eksilmesi olabilir
kizim” seklinde durumu agiklamaya ¢alismistir. Sude’nin kiigiik kardesi durumu “Bence karpuz
gilinese birakilinca sogumaz. Ciinkii giines sicaktir. ” seklinde ifade etmistir. Sude’nin besinci
smifa giden abisi bu konuyu fen bilimleri dersinde islediklerini belirterek “Giineste bekletilen
karpuz sular1 buharlagir ve buharlasirken gerekli 1s1y1 karpuzdan aldiklar1 i¢in karpuz sogur
kardesim” seklinde agiklamistir. Bunun {izerine kafasi karisan Sude herkesin dediklerinden
hangisinin dogru oldugunu diisiinmeye baslamistir.

Sizce Sude’nin karpuzda meydana gelen serinlemenin sebebini sordugu sorusuna en dogru
cevab1 kim vermistir?

Cevabiniz annesi ise, neden?

Cevabiiz kardesi ise, neden?

Cevabiniz abisi ise, neden?

Peki, siz Sude’nin yerinde olsaydiniz bu sectiginiz aciklamalar1 desteklemek icin hangi deneyi
yapardiniz/tasarlardiniz?

)
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Etkinlikle Kesfedelim: Buharlasma/Kaynama

Sude, bu olayin daha iyi anlasilmasi ve kendini hakli ¢ikarmak i¢in bir deney yapmaya karar
vermistir. Sude bu deneyi evde ¢aydanlik ve bir cam ile yapmuistir. Siz de laboratuvarda beher

ile yapiniz. Siz de bu deneyi 3-4 kisilik gruplarla uygulayiniz.

Kullanilan Arag¢ ve Geregler: Beher, su, sa¢ ayak, ispirto ocagi, termometre, cam kapak,

kronometre
Deneyin Yapilisi:

Bir beher igerisine 250 mL su doldurunuz.

Su dolu beheri sag ayak {izerine koyunuz.

Beherin i¢ine termometre koyunuz.

Alta yerlestirilen ispirto ocagini yakiniz.

Belirli stire araliklarinda beherdeki su hareketlerini gozlemleyiniz.

Beherin agzina cam kapak yerlestiriniz ve kisa siire sonra kaldiriniz.

YV V.V V V V V

Isitilmaya devam edilen suyun en son hali ne oldu? Beherde su kaldi m1? Asagida

belirtilen alanlar1 doldurunuz.

Buhar var m? Kabarcik var m1?

Zaman(dk.) | Sicaklik(°C)

Evet Hayir Evet Hayir

Baslangic
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Beherglasin 1sitilmas1 esnasinda ne gibi degisimler gozlemlediniz?

Beherglasin 1sitilmasi esnasinda buhar ¢ikmasi olayinin adi nedir?

Yaptiginiz deneyden ve gézlemlerinizden hareketle buharlagsma ve sicaklik artis1 arasinda nasil
bir iligki vardir? Aciklayiniz.

Beherglasin 1sitilmasinda son agsamada suyun tamaminin buhar olmasi olayinin
ad1 nedir?

. Gaz

Isi alir.

Buharlasma

|I"|‘|“||'|'l|!| L

LS

Y
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Buharlagsma ve kaynama kavramlari s1v1 haldeki bir maddenin gaz hale ge¢mesidir. Bu ylizden
giindelik hayatta bu kavramlar birbirinin yerine kullanilmaktadir. Bilimsel olarak kaynama ve
buharlagma arasinda fark vardir.

Bu farklar:

Buharlasma Kaynama

Swvinin sadece acgikta olan yiizeyinde | Stvinin tamaminda olur, yilizeyin altinda
olur da gergeklesir

Enerji ¢evreden alinir Disaridan diizenli 1s1 vermek gerekir

Hava akimiyla (riizgarla) hizlanir Hava akimindan etkilenmez

Buharlagsmada siviy1 sogutma etkisi olur | Kaynamada sivi sogumaz

Yalnizca buharlasmanin oldugu kaynamanin olmadigi O6rnek

durumlar:

— Ipe serilen 1slak camasirlarin buharlasarak kurumasi,

— Elimize dokiilen kolonyanin buharlasarak serinlik vermesi.

Buharlagma s1viy1 sogutur. Bu yiizden, bir karpuzu kesip giineste bekletirseniz bir siire sonra
karpuzun sogudugunu fark edersiniz. Ciinkii sivi tanecikleri siviyr terk ederken gereken
enerjinin bir kismimi sividaki diger taneciklerden alirlar. Geriye kalan sivi taneciklerinin i¢
enerjileri boylece azalmis olur, daha yavas hareket ederler, dolayisiyla sicakliklar1 da azalir.

Benzer sekilde i¢inde su olan bir pet sisenin etrafina bir bez sarip bezi 1slatirsaniz, bir siire sonra
pet sisenin icindeki suyun sicakligi azalir. Ciinkii bezdeki sivi haldeki su tanecikleri
enerjilerinin bir miktarini, bezin ylizeyindeki taneciklere aktarir. Yiizeydeki tanecikler sividan
ayrilip buharlasir. Bezde kalan taneciklerin enerjileri azalir, sicakliklar: diiser (Buharlasma ve
kaynama arasindaki fark nedir?, 2021).
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Kavram Karikatiirii-Caydanhktaki Su Ne Zaman Kaynar?

Cocuklar! Caydanhktaki
sudan buharlar ¢itkmaya
baslamis. Sizce kaynamig
mudir? Cay1 demleyeyim
mi?

Bence suyun icinde
kabarciklar varsa
kaynamaya baslar.

Bence kaynamasi i¢in —

yiizeyinde kabarcik . * .

meydana gelmesi
yeterlidir.

Bence buhar ¢ikmaya
basladiysa kaynamistir.

Yukaridaki karikatiirde sizce hangi karakter annesinin sorusuna dogru cevap vermistir?

Bdyle diisiinmenizin nedeni nedir?
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Degerlendirme Sorular:

Asagidaki ifadeler dogru ise parantez icerisine D, yanhs ise Y yaziniz. Yanhs ifadelerin
altindaki bosluklara dogru ifadeyi yazimz.

() Buharlagsma belli bir sicaklikta, kaynama ise her sicaklikta gergeklesir.
() Tuz elde edilmesinde buharlagsma olay: etkilidir.

() Buharlagma ile kaynama kavramlari birbiri yerine kullanilabilir.

Asagidaki bosluklar: uygun kelimelerle doldurunuz.

S1v1 haldeki bir maddenin 1s1 alarak gaz hale gegmesine .......... denir.

Asagidaki coktan se¢cmeli sorular1 yamitlayimz.
L. Swvilar her sicaklikta buharlagir.

II. Kaynama belli bir sicaklikta olur.

III. Buharlasma sivinin her tarafinda olur.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) YalnizIl B)Ivell C)llvelll D)1, 1l ve lll

Asagida verilenlerden hangisi buharlasmanin 6zelligidir?

A) Her sicaklikta olur. B) Sivinin her yerinde olur.

C) Belli bir sicaklikta olur. D) Gazdan siviya gegistir.

Bir saf maddenin farkl fiziksel halleri A, B ve C seklinde gbsterilmistir.

Y
Y

&

3 4

1,2,3 ve 4 numaral1 hal degisimlerinden hangisi buharlagma olayini gostermektedir?

Al B)2 C)3 D)4
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1) Stvinin her sicakliginda olur.

2) Sadece sivinin ylizeyinde gerceklesir.

3)Sadece belli sicakliklarda gergeklesir.

4) Sivinin her tarafinda gergeklesir.

5) Olusurken sicaklik degismez.

6) Olusurken sicaklik degisebilir.

Yukarida kaynama ve buharlagsma olaylart ile ilgili ifadeler verilmistir. Bu ifadeler kaynama ve

buharlagsmaya ait olarak hangi secenekte dogru sekilde gruplanmigtir?

Kaynama Buharlasma

A)3,4,5 1,2,6
B) 1,23 4,5,6
C)3,4,6 1,2,5
D)1,2,4 3,5, 6

Asagida verilen ifadelerden hangisi buharlagsma olayinin bir sonucudur?

A) Kar yagarken havanin 1lik olmasi.
B) Sicakligi artirilan suyun kaynamaya baglamasi.
C) Dolaptan ¢ikarilan dondurmanin bir siire sonra erimesi.

D) Islak camasirlarin riizgarli havalarda daha hizli kurumasi.

Salca yapilirken ezilmis domatesler kaynatilir ve i¢indeki suyun buharlagmasi saglanir. Salga
yapim slirecinde kaynama anina ait bir gorsel verilmistir.

Buna gore yukarida bir kesiti verilen sal¢ca kabimin hangi noktalarinda buharlasma
gerceklesir?

A)YalmzK B)Kvel C)LveM D)K,LveM
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Asagidaki acik u¢lu sorularn ogrendiklerinize dayanarak acik ve net bir sekilde

cevaplaymniz.

o Yaz aylarinin son giinlerinde dolmalik biber kurutma, salca yapiminda hangi hal
degisimleri gerceklesir? Bu olaylarin Sude’nin yaptig1 etkinlikle benzer yanlarim

belirtiniz.

o Kolonya dokiilen birinin ellerinde serinleme hissetmesinin sebebi nedir? Bu olaylarin

Sude’nin yaptig1 etkinlikle benzer yanlarini belirtiniz.

o Buharlagma ve kaynama olaylarim1 gergeklestigi sicaklik agisindan karsilagtirarak

argliman olusturunuz.

o Her birine beser damla kolonya damlatilan pecetelerden biri giines alan pencere kenarina

digeri kanepenin altina konuyor. Sizce hangisi daha 6nce kurur?
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