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TAM SAYILARLA CIKARMA iSLEMININ FARK ANLAMINA
DAYALI BIR ETKINLIK ORNEGI*
Ali Bozkurt?, Mehmet Giizel®, Sengiil Degirmen®
(074

Bu c¢alismada, tam sayilarla ¢ikarma isleminin fark anlamina uygun olarak hazirlanmis bir etkinligin
tasarim, uygulama ve degerlendirme siirecleri sunulmustur. Bu kapsamda tam sayilarla ¢ikarma
isleminde sonug ve sonucun isaretinin bulunmasi 6grenme nesnesi olarak belirlenmistir. Etkinlik say1
dogrusu modeli kullanilarak tasarlanmistir. Tam sayilarla ¢ikarma isleminde eksilen ve ¢ikanin, isaret
ve biiylikliiklerine gore karsilagilabilecek dort farkli durum belirlenmigtir. Tasarlanan etkinlikte
ogrencilerin her bir durum igin 6ncelikle uygulama yapmalari ve daha sonra ulastiklari sonuglart
genellemeleri beklenmektedir. Etkinlik uygulamasmna 27 ortaokul 7. smif Ogrencisi katilmustir.
Uygulamadan toplanan verilerin analizi sonucunda, ¢ikarma igleminin fark anlamina uygun olarak
hazirlanan etkinligin, tam sayilarla ¢ikarma isleminde dogru sonucu bulmada etkili oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: tam sayilar, ¢ikarma iglemi, Say1 dogrusu modeli.

AN EXAMPLE TEACHING ACTIVITY BASED ON THE
COMPARISON MEANING OF THE SUBTRACTION OF INTEGERS

ABSTRACT

This paper reports on the design, implementation, and evaluation processes of an activity that focused
on the comparison meaning of the subtraction of integers and included the number line model as the
primary representation. Finding the answer and determining the sign of the answer in the subtraction
guestions were targeted as the learning objectives. Four different situations that can be encountered in
the subtraction questions were determined considering the magnitude and sign of minuend and
subtrahend. Through the designed activity, it is expected that the students work on example questions
first and then make generalizations by reflecting on the questions they solve. The activity was
implemented in an elementary school with the participation of 27 seventh grade students. The analysis
of the implementation process revealed that the activity was effective in supporting the students’
performance of finding the difference and the sign of the difference when subtracting integers.
Keywords: integers, subtraction, the number line model.
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GIRIS

Tam sayilar; yonlii sayilar, negatif sayilar,
mutlak deger, bagil sifir gibi kavramsal
cesitlilikler igeren bir konu olmasi nedeni ile
Ogrencilerin  6grenmekte giicliik ¢ektikleri
konularin baginda gelmektedir (Van De Walle
vd.,, 2013). Ayrica negatif sayilar
anlamlandirmanin pozitif say1lart
anlamlandirmaktan daha giic oldugu ifade
edilmektedir (Fischer, 2003; Kilhamn, 2011).

Kilhamn’a (2011) gore bunun nedeni
ogrencilerin, negatif tam sayilarla
karsilastiklarinda, ~ pozitif ~ tam  sayilar

baglaminda sezgisel olarak anlamlandirdiklar
sayt kavramini, formel matematiksel hale
getirmek zorunda kalmalaridir. Dolayisiyla
Ogrenciler icin tam sayilarla islem yapmak da
zor bir gérev haline gelmektedir.

Makonye ve Fakude (2016), 6grencilerin tam
sayilarla ¢ikarma igleminde cesitli zorluklarla
kargilagtiklarimi ve bu zorluklarin gogunlukla
kiiclik sayidan biiyiik say1 ¢ikarilamayacagina
dair algidan kaynaklandigini ifade etmektedir.
Cikarma islemi, yaygin kullanilan iki anlama
sahiptir. Bunlardan birincisi bir grup nesneden
bir kism1 ayrildiginda geriye kalan anlamidir.
Ikincisi ise iki say1 arasindaki fark veya uzaklik
anlamlaridir (Murdiyani vd., 2013). Tiirkiye’de
matematik 6gretim programlari geregi ¢cikarma
islemi formel &gretim siirecinin ilk 6 yili
boyunca dogal sayilarla smirli kalinarak
yapilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2018).
Bu siiregte dogal sayilarla yapilan g¢ikarma
islemlerinde de (olmasi gerektigi gibi) yalnizca
sonucun pozitif ciktigi durumlar
incelendiginden ¢ikarma isleminin “fark”
anlami geri planda kalabilmektedir (Tezcan vd.,
2018). Ancak tam sayilarla ¢ikarma isleminde
hem eksilenin ¢ikandan hem de ¢ikanin
eksilenden biiyiik oldugu durumlar
incelenmektedir. Ozellikle eksilenin ¢ikandan
kiigiik oldugu durumlar incelenirken ¢ikarma
isleminin fark anlamina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tam sayilarla ¢ikarma islemine iliskin yapilan
caligmalarin bircogunda, Ogrencilerin alisik
olduklar1 baglamlarin kullanilmas1 ve gercek
hayatla iliskilendirmenin onlarin  negatif
sayilari ve ¢ikarma islemini
anlamlandirmalarinda yardimei olacagini ifade
edilmektedir (6rnegin, Stephan vd., 2003). Tam
sayilarin 6gretiminde siklikla say: dogrusu
modeli kullanilmaktadir (Stephan & Akyiiz,
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2012). Say1 dogrusu modeli negatif semboliin
ifade ettigi tim anlamlar1 barindirdig1 igin
yaygin kullanilan bir modeldir. Bu model
sayma sayilart ile baglaylp dogal sayilar,
kesirler, dogal sayilar1 yuvarlama, tam sayilar,
rasyonel sayilar gibi farkli birgok konuda
kullanilmasi nedeni ile 6nem arz etmektedir.
Giincel ders kitaplarinda yer alan say1 dogrusu
modelinin yaninda tamsayilarla islemlerin
sonucunun igaretini belirlemek i¢in ‘borcundan
kurtulma, diismamin diismant dostumdur, tersin
tersi diizdiir’ gibi benzetmeler de yapilmaktadir
(Boz Yaman, 2019).

Ders kitaplarinda tam sayilarla islemlerin
ogretiminde kullanilan diger bir arag ise sayma
pullaridir (Bozkurt & Polat, 2011). Sekil 1°de
sayma pullarindan yararlanilarak yapilan bir
¢ikarma islemi verilmistir.

3 , . 2 tane +
tane - 2 tane st yma puln 5 —
sayma puln ¢ifti eklivoruz zzzﬁ:bﬂl ;uiﬂ Eahia}ma
p— Vel
e e e%) oo e9o
=] e -0 -
-] =) =] -]

Sekil 1. Tam Sayilarla Cikarma Islemi Ornegi
((-3) — (+2)) (Boz Yaman, 2019, s.30)

Sekil 1’de 3 tane — puldan (—3’i temsilen)
¢ikarilabilecek iki tane + pul (+2’yi temsilen)
gerekmektedir. Bunun i¢in 2 tane + pulu
barindiran 2 adet sifir  ¢ifti  kutuya
eklenmektedir. Burada bir + pul bir de — pul bir
arada kullanilirsa sifir ¢iftini olusturmaktadir.
Son durumda kutuda 5 tane - pul, 2 tane + pul
olur. Kutudan 2 tane + pul ¢ikarildiginda 5 tane
— pul kalmaktadir. Burada +2 ¢ikarmak i¢in —2
eklendigine dikkat ediniz.Yapilan iglem:
(=3)-(+2) =(-3)+(-2) =-5

olarak ifade edilebilir.

Sekil 1°’de sayma pullari ile modellenen islem
“Tam sayilarla ¢ikarma islemi, eksileni ¢ikanin
ters isaretlisi ile toplamaktir.” Onermesini
aciklamada yeterli iken say1 dogrusu iizerinde
modellenmesinin agiklamas1 kafa Kkaristirici
hale gelebilmektedir. Bu soruna dogal
sayilardaki c¢ikarma isleminin eksiltme (fark,
azaltma) anlamini tam sayilarla devam ettirerek
¢ikarma igleminin sayr dogrusu {izerinde
modellemesi yapilarak ¢6ziim bulunmaya
caligilmistir. Ancak ders kitaplarinda verilen
say1 dogrusu modellerinin de ¢ikarma isleminin
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“c1kan sayinin toplamaya gore tersi ile toplama”
varsayimina gore verildigi goriilmektedir. Sekil
2’de Boz Yaman’da (2019, s.32) ¢ikarma iglemi

icin verilen sayr dogrusu modellemesi
verilmistir:
(-60)-(-20)ve (-80)+(+20) iglemlerini say dogrusu kullanarak yapalim:
60 60
— _‘ﬁ-ﬁ\_\ ’;_,__—— —
o N PR ™~
0 -60

-60 -40 -40 0
¥ v

-40 -40
(¥én degigtirdik)

(-60)-(-20)=-40 (-60)+(+20)=-40

Verilen islemlerin sonuglannin esit oldugu
gorliimektedi.
{ Dolayssiyla (-60) - (-20) = (-60) + (+20)'dir.

Sekil 2. Cikarma Isleminin Say1 Dogrusunda
Modellenmesi

Sekil 2’de verilen say1 dogrusu modeli “—20
tam sayisini ¢ikarmak +20 tam sayisini
eklemektir.” varsayimina gore modellenmistir.
Burada ¢ikarma isleminin anlami iizerine
diisiinelim. a — b = c islemi, b + ¢ = a islemi
ile esdegerdir. Yani a’dan b’yi c¢ikarmak
demek b’ye ne eklersem say1 dogrusu iizerinde
a’ya ulagirim.” sorusuna cevap vermektir. Bu
fikir sayma pullarinda sifir  ¢iftinden
yararlanilarak modellenmesinden farklidir. Bu
caligma kapsaminda hazirlanan etkinlikte bu
fikirden yola ¢ikilarak say1r dogrusu modelleri
olusturulmustur.

ETKINLIGIN TASARLANMASI

Bu caligma kapsaminda tasarlanan etkinlikte
tam sayilarla ¢ikarma islemi, fark kavramina
bagli  kalinarak, yeni bir model ile
gosterilmektedir. Yakes (2017), fark anlamina
gore sayr dogrusu ile yapilan modellemenin
Ogrencilerin  6nceki Ogrenmeleriyle tutarl
oldugunu belirtmektedir. Buradaki
modellemeler 6grencilerin daha 6nce 6grendigi
dogal sayilarda islemler konusunu modelleme
sekliyle tutarlilik gostermektedir. Bunun i¢in
etkinlikte oncelikle iki pozitif say1, ardindan iki
negatif say1, son olarak da bir pozitif bir negatif
say1 ile yapilan ¢ikarma iglemleri kullanilmistir.
Boylelikle eksilen ve ¢ikan tam sayilara dair
olasi tiim durumlar {izerinden modelleme
yapimustir. Sekil 3’te iki pozitif tam sayidan
¢ikan sayimin eksilen sayidan kii¢iik oldugu
durum kullanilmstir.
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Sekil 3. Eksilenin Cikandan Biiyiik Oldugu iki
Pozitif Tam Sayiyla Cikarma Islemi((+12) —
(+4) =7)

Sekil 3’te eksilen (+12) ve ¢ikanin (+4) say1
dogrusu tizerindeki yerleri belirlenir. Aradaki
fark belirlenerek (Aradaki fark 8 birimdir.)
sonucun yonii ¢ikan sayidan eksilen sayiya
dogru olan yon kabul edilir. Dolayisiyla cevap
+8 olarak bulunur. Sekil 4’te iki pozitif tam
sayidan ¢ikan saymin eksilen sayidan biiyiik
oldugu durum incelenmistir.
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Sekil 4. Eksilenin Cikandan Kiiciik Oldugu Iki
Pozitif Tam Sayiyla Cikarma Islemi ((+12) —
(+15) =7)

Sekil 4’te eksilen (+12) ve g¢ikan (+15)
arasindaki fark 3 birimdir. Yon belirlerken Sekil
3’te oldugu gibi ¢ikan sayidan eksilen sayiya
dogru yoneldigimizde negatif tarafa hareket
etmemiz gerektiginden cevabi —3 olarak
bulunur. ki negatif tam say1r ile ¢ikarma
isleminin say1 dogrusunda modellenmesi Sekil
5’te gosterilmigtir:

o= v [
s i o
z K -
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Sekil 5. iki Negatif Tam Sayiyla Cikarma
Islemleri ((—=8) — (=2) =2;(=3) — (-9) =?)

Sekil 5’te sol taraftaki soruda (—8)- (—2)
isleminin sonucuna ulasabilmek i¢in soruda
gecen tam sayilarin yerleri sayr dogrusunda
belirlendiginde arada kalan mesafenin 6 birim
oldugu goriiliir. Saymnimn yoninii belirlemede
yine ¢ikan sayidan eksilen sayiya dogru hareket
edildiginde negatife yoneldigimizden cevabin
—6 oldugu belirlenir. Sag tarafta yer alan
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(=3)- (—9) sorusunun cevabi igin ayni
sekilde ilerlenirse de cevabin pozitif yonlii 6
birim oldugu acik¢a goriilmektedir. Sekil 6’da
ise zit isaretli tam sayilarla ¢ikarma isleminin
modellemesine yer verilmistir:
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Sekil 6. Zit Isaretli iki Tam Sayiyla Cikarma
Islemleri((=5) — (+7) =2;(+10) — (—6) =?)

Zit isaretli tam sayilarla ¢ikarma isleminin
modellemesini yaparken ¢ikarma igleminin fark
anlamma bagli kalindiginda ilk olarak tam
sayilarin saytr dogrusundaki yerleri belirlenip
aradaki uzunluk hesaplanmali ve ardindan ¢ikan
sayidan eksilen sayiya dogru yonelerek sonucun
isareti belirlenmelidir. Boylece Sekil 6’da sol
taraftaki sekilde (—5) - (+7) isleminin sonucu
negatif yonlii 12 br olarak belirlenir. Sekil 6’da
sag taraftaki soruda (+10) - (—6) sorusunun
cevabi ise pozitif yonlii 16 br olarak bulunur.

Bu ¢alismada 6grencinin ¢ikarma islemine dair
dogal sayilarla iglemlere iligkin onbilgileri ile
tam sayilarla ¢ikarma iglemini yapabilecegi bir
say1 dogrusu modeli kullanmalar1 fikri 6n plana
¢ikarilmistir. Say1 dogrusu lizerinde eksilen say1
ile c¢ikan sayr arasindaki = uzakligin
hesaplanmasina odaklanilacak sekilde model
olusturulmustur. Bu kapsamda &grencilere
uygulanacak olan etkinligin ilk hali, ¢ikarma
isleminin yukarida bahsedilen kavramsal
zenginligi disiiniilerek arastirmacilar tarafindan
tasarlanmistir. Daha sonra bu etkinlik metni 26
ortaokul matematik 6gretmenine verilmis ve
etkinlik ile 1ilgili yorum ve elestirilerini
yazmalari istenmistir. Ogretmenlere yeni model
ile kitaptaki model arasindaki fark anlatilarak
goriisleri yazil olarak alinmistir. Ogretmenlerin
genellikle olumlu doniitler verdikleri goriilmiis
olup eksik gordiikleri noktalar arastirmacilar
tarafindan degerlendirilerek uygun bulunan
noktalarda  etkinlik  revize  edilmistir.
Ogretmenler etkinligin tamsayilarla ¢ikarma
isleminin mantigim vermede yeterli oldugunu
dile getirmislerdir.  Ogretmenlerden  biri
diisiincesini soyle ifade etmistir: “Bence gayet
yeterli. Daha somut bir sekilde gosterildigi i¢in
Ogrenciler daha iyi kavrar. Ayrica ilkokul
mantigindan yola ¢ikilarak anlatilmasi ortaokul
Ogrencileri  i¢gin daha iyi olur diye
diisiiniiyorum.” Diger bir Ogretmen ise su
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ifadeyi kullanmistir: “Eger 0Ogrenci tam
sayilarin say1 dogrusundaki yerini (+) veya (-)
yonlere hareketini, sayilarin biiyiik kiigiik
kargilagtirmasini biliyorsa bu model ¢ikarma
isleminin kavranmasi i¢in ¢ok uygun ve
yeterli.”

Ogretmen goriisleri dogrultusunda revize edilen
etkinlik pilot uygulama baglaminda goniillii bir
ogrenci grubuna uygulanmistir. Ogrencilerin
hazirlanan etkinlikteki yonergeleri takip ederek
tam sayilarla ¢ikarma islemine dair bir
genellemeye ulasip ulasamadiklar1
gozlemlenmistir. Yapilan uygulamada
ogrencilerin  etkinlik  sonunda  beklenen
genellemeye ulagsalar da etkinligi takip etmekte
zorlandiklar1 gdriilmiis olup etkinligin her bir
boliimiine alfabetik sira ile harfler verilerek son
hali verilmistir. Ayrica bu etkinligin 28-33
dakika arasinda  bir  siire  igerisinde
tamamlanabildigi gériilmiis olup etkinligin sinif
uygulamast igin bir ders saatinin ayrilmasi
planlanmustir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Etkinlik, 2021-2022 egitim Ogretim yili giiz
doneminde arastirmacilardan birinin sinifinda
uygulanmustir. Calisma i¢in gerekli etik
kurulizni ~ Gaziantep  Universitesi  Etik
Kurulundan alinmistir ~ (Tarih: 29.12.2021,
belge no: 131285). Etkinlik uygulanmaya
baglanmadan once Ogrencilerden veli izin
belgeleri istenmis bu belgeler toplandiktan
sonra Ogrencilere etkinlige katilmak istemeyen
varsa katilmayabilecegi hatirlatilmistir. Etkinlik
uygulamasina 27 ortaokul yedinci smif
ogrencisi katilmistir. Etkinlik uygulamasinin
yapildig1 sinifta 6grenciler daha 6nce okulda
tam sayilarla ¢ikarma iglemi yapmamiglardir.
Etkinlige baslamadan once Ogretmen, dogal

sayilar {lzerinden eksilen, ¢ikan ve fark
kavramlarim1i  hatirlatmis  ve bir  Ornekle
pekistirmistir.

Etkinligin giris kisminda Ogretmen,

ogrencilerine etkinlikle tam sayilarla ¢ikarma
islemi  yaparken  kullanabilecekleri  bir
genellemeye varmaya calisacaklarini ifade
etmistir. Ardindan etkinlik metninin yer aldig1
form (Ek 1) her 6grenciye birer tane olmak
iizere dagitilmistir. Ogretmen etkinlik metninde
yer verilen yonergeleri sesli bir sekilde okumus
ve aciklamistir.  Etkinlikte yer verilen
yonergeler dogrultusunda tahtada o6rnek bir
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uygulama yapilarak yonergelerin
anlagildigindan  emin olunmustur. Ancak
yapilan bu oOrnek uygulama yonergelerin
anlagilmas1 amaci ile yapilmig olup etkinligin
hedefledigi matematiksel cikt1 ifsa
edilmemistir. Etkinlikte 6n bilgilerin kontrolii,
baglam ve {iriin hakkinda bilgilendirme ve
etkinlik metninin  paylasilmas1  asamalar
toplamda 5 dakika siirmiistiir.

Etkinligin giris asamasindan sonra &gretmen
ogrencilerinden bireysel olarak etkinlikte yer
alan “a” ve “b” béliimlerinde verilen yonergeler
dogrultusunda uygun islemleri yapmalarini ve
devaminda yer alan soruya cevap yazmalarini
istemistir. Ogretmen, bu noktada anlasiimayan
bir yer olup olmadigini sormus ve 6grencilerden
yonergelerle ilgili gelen sorulara cevap vererek
caligmay1 baslatmistir. Bu asamada bireysel
olarak baz1  Ogrencilerden  yOnergelerde
anlamadiklart yerlere dair gelen sorulara
Ogretmen, aralarda dolasarak cevap vermistir.
Etkinligin  birinci  boliimiinde  6grenciler
bireysel calisarak etkinligin “a” ve “b”
yonergelerini tamamlamislardir. Bu  bolim
yaklasik 8 dakika stirmiistiir.

Etkinligin ilk yonergesi (a) “Biiyiik olam
eksilen, kiigiik olami ¢tkan sayt olacak sekilde
ayni isaretli iki tam sayr aliniz.” seklindedir.
Etkinligin giris kisminda agiklandigi iizere
Ogrencilerin bu sayilar1 sayr dogrusunda
gostermeleri, say1 dogrusu iizerinde bu sayilari
temsil eden noktalarin arasindaki uzunlugun
kag¢ birim oldugunu bulmalar1 ve ¢ikan sayiy1
gosteren noktadan eksilen sayiyr gosteren
noktaya gitmek i¢in hangi yonde gitmek
gerektigini ifade etmeleri gerekmektedir.

Etkinligin ikinci ydnergesi (b) “Biiyiik olan
eksilen, kiigiik olani ¢ikan sayi olacak sekilde zit
isaretli iki tam sayr almiz.” seklindedir.
Etkinligin giris kisminda agiklandig1 {tizere
Ogrencilerin bu sayilar1 say1 dogrusunda
gostermeleri, say1 dogrusu lizerinde bu sayilart
temsil eden noktalarin arasindaki uzunlugun
kac birim oldugunu bulmalar1 ve ¢ikan sayisi
gosteren noktadan eksilen sayiyr gosteren
noktaya gitmek icin hangi yonde gitmek
gerektigini ifade etmeleri gerekmektedir.

Ogretmen, &grencilerden yapacaklart  sinif
tartigmasinin =~ sonunda  cevap  kagidinda
yazdiklarmi degistirmemelerini isteyerek simif
tartismasina gecmistir. Ogretmen,
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ogrencilerden segtikleri sayilar1 ve ulastiklart
sonuglart paylagmalarini isteyerek tim sinif
tartigmasi seklinde etkinlige devam etmistir. Bu
esnada Ogretmen tahtada bir say1r dogrusu
modeli ¢izmis ve Ogrencilerden sectikleri
sayilar1 sdylemelerini istemistir. Ogrenciler
sectikleri sayilar1 sdylemis, O0gretmen ise bu
sayilari sayr dogrusu Tlzerinde gostererek
aralarindaki farki ve c¢ikandan eksilene
gidildiginde gidilen y6nii sorarak dgrencilerden
cevap almistir. Iki ogrenciden cevaplarini
aldiktan sonra “b” yonergesi i¢in de ayn1 siireci
tekrar  etmistir. Daha sonra  §gretmen
“Siradakini  okuyalim (Gl  ydnergesini
okuyarak) neyi fark ettiniz? Yazin bakalim.”
diyerek 6grencilerin G1 “Buldugunuz farklarin
isaretlerini smif arkadaglarmmizin  buldugu
isaretle karsilastirnimiz.Neyi  fark ettiniz?”
yOnergesini cevaplamalarini istemistir. Bir siire
sonra Ogrencilerle (O ile kodlanmistir,
kullanilan isimler takmadir) séyle bir diyalog
gerceklesmistir:

Ogretmen (T): Ne buldunuz?

O (toplu halde): Artit (+)

T: Herkes artt m1 buldu?

O: Eveeet!

T: Hmmm..
Bu esnada bir 6grenci negatif buldugunu iddia
edince Ogretmen ve Ogrenciler arasinda su
diyalog yasanmustir:

O1: Hocam ben “a”da negatif buldum.

T: Eksilen ve ¢ikan say1y1 soyle.

O1: Hocam eksileni +7, ¢ikan da +3.

T: (say1 dogrusu modeli iizerinde

gostererek) eksilen +7, ¢ikan +3.

O1: 4 birim oluyor aras.

T: Cikandan eksilene git simdi.

02: Artiya gidiyorsun.

O1: Aaa ben seyden diisiindiim, eksilenden

c¢ikana.
Bu sirada bagka bir 6grenci daha sonucu negatif
buldugunu iddia edince Ogretmen, Onceki
ornekteki gibi tahtada yazarak Ogrencinin
hatasin1 fark etmesini saglamistir. Tim smif
tartismasi bu asamada 8 dakika stirmiistiir.

Daha sonra dgretmen “O halde etkinligin ikinci
asamasina gecelim.” diyerek etkinligi tekrar
bireysel calisma olacak sekilde devam
ettirmistir. Ogretmen ikinci bireysel c¢alisma
sathasinda yine aralarda gezerek 6grencilerden
gelen sorularla ilgili agiklamalar yapmistir. Bu
asamada Ogrenciler ilk dakikadan itibaren cevap
vermek istese de Ogretmen, bu ogrencilere
cevaplarini kontrol etmelerini ve beklemelerini
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tavsiye etmistir. Yaklagik 4 dakika sonra
ogrencilerin calismalarini bitirdiklerini
gozlemleyen oOgretmen, “Cevaplart alalim.”
diyerek bu asamay1 bitirmistir.

Etkinligin dordiincii yonergesi (¢) “Kiiciik olant
eksilen, biiyiik olani ¢ikan sayt olacak sekilde
aynt isaretli iki tam say1 alimiz.” seklindedir.
Etkinligin giris kisminda agiklandig1 iizere
Ogrencilerin bu sayilar1 sayr dogrusunda
gostermeleri, say1 dogrusu lizerinde bu sayilart
temsil eden noktalarin arasindaki uzunlugun
ka¢ birim oldugunu bulmalar1 ve ¢ikan sayiy1
gosteren noktadan eksilen sayiyr gosteren
noktaya gitmek icin hangi yonde gitmek
gerektigini ifade etmeleri gerekmektedir.

Etkinligin besinci yonergesi (d) “Kiigiik olan
eksilen, biiyiik olani ¢cikan say1 olacak sekilde zit
isaretli iki tam sayr almiz.” seklindedir.
Etkinligin giris kisminda agiklandigi iizere
Ogrencilerin bu sayilar1 sayr dogrusunda
gostermeleri, say1 dogrusu iizerinde bu sayilari
temsil eden noktalarin arasindaki uzunlugun
kag¢ birim oldugunu bulmalar1 ve ¢ikan sayiy1
gosteren noktadan eksilen sayiy1r gosteren
noktaya gitmek i¢in hangi yonde gitmek
gerektigini ifade etmeleri gerekmektedir.

Etkinligin ¢ ve d yonergeleri, bireysel olarak
cevaplandiktan sonra a ve b yoOnergelerinden
G1’e gecisteki silirecin bir benzeri yiiriitiilmiis
ve Ornek Ogrenci cevaplart paylasilmistir.
Etkinligin besinci yonergesi (G2) ¢ ve d
yonergelerinde yapilan islemlerin
karsilagtirilmas1 ve genellemeye varilmasina
dair, G1 yonergesi ile aynidir.

Ogrenciler G2 ydnergesini cevapladiktan sonra
Ogretmen yonergeyi okuyarak asagidaki sinif
tartigmasini baglatmigtir:
T: Ne fark ettiniz? Sibel?
03: Hocam hepsi negatif.
T: Tamam, Derya’y1 dinleyelim.
04: Hocam simdi a ve b’de diyor ki biiyiik
olan eksilen kiiciik olan fark diye, ¢ ve d’de
de diyor ki biiyiik olan ¢ikan kiigiik olan
eksilen; yani biz pozitif ¢ikmasini istiyorsak
biiyilk olanm1 eksilen se¢meliyiz, negatif
cikmasini istiyorsak biiyiikk olan1 ¢ikan
secmeliyiz.
05: Hocam ben de aynismi sdyleyecektim.
T. Zilan da aymsm diisiiniiyormus,
Anladiniz m1  Derya’nin ne dedigini?
Katiliyor musunuz?
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O(toplu): Evet...
Daha sonra aksini bulan var m1 diye soran
Ogretmen, olmadigini goriince son ydnergeye
gecmistir.

Ogrencilerden bireysel olarak son soruya cevap
vermelerini isteyen Ogretmen, &grencilere
diisiinmeleri i¢in siire verdikten sonra
Ogrencilerden ulagtiklari genellemeleri
aciklamalarint  istemistir.  Etkinligin  son
yonergesi (G3) etkinlik boyunca yapilan
islemlerin ve genellemelerin bir sonucu olarak:
“Buna gore tam sayiuarla ¢ikarma isleminde
fark ve farkin isaretinin bulunmasina dair nasil
bir genellemeye gidilebilir? ” seklindedir.

Bu asamadan sonra 6grencilerden cevaplarini
alarak diger Ogrencilerden gelen fikirleri
degerlendirmelerini isteyen oOgretmen, sinif
tartismast ile etkinligi sonlandirmistir. Bu
esnada yasanan ornek bir diyalog soyledir:
O7: Hocam eksilen biiyiik ¢ikan kiigiikse
hepsi pozitif yonde gidiyor ama eksilen
kiiciik ¢ikan biiyiikse negatif yonde gidiyor.
T: Bu farkin isareti degil mi?
O7: Evet.
T: Peki, bir de fark diyor, farkla ilgili ne
sOyleyebiliriz?
O4: Hocam bence bu yoniine bagl yani
negatif ve pozitife gére gidersek ona bagl.
T: Farkin isaretine karar verdiniz zaten ama
fark diyor yonergede farkin kendisi nasil
oluyor?
04: Hocam arasindaki birim sayis...
08: Aradaki birim kadar hocam.
Etkinligin sonunda, “Sormak istediginiz bir sey
var m1? Ve ikna olmadiginiz bir nokta var m1?”
Sorularini soran 6gretmen Ogrencilerden toplu
bir sekilde gelen “Hayir” cevabi ile etkinligi
sonlandirmistir.

ETKINLIiGIN DEGERLENDIRILMESI

Tam sayilarla ¢ikarma igleminde ¢ikarma
isleminin fark anlamindan yola ¢ikilarak
olusturulan etkinligin uygulamasi esnasinda
Ogrencilerin son derece motive olmus bir
sekilde etkinlige katildiklart ve etkinligin
sonuna kadar herhangi bir miidahale olmaksizin
etkinlikle  ugrastiklar1  goriilmustiir.  Sif
tartismalar1 esnasinda da fikirlerini paylagma ve
arkadaslarmin fikirlerini elestirme anlaminda
tartigmaya katilmaya istekli goriinmiiglerdir.
Ayrica gerek ayrilan siire gerekse de gelen
dogru cevap sayilarina  bakildiginda
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ogrencilerin  etkinligin  ilk  bdliimiinde
yonergeleri takip etmekte zorlandiklar1 ancak
ikinci bolimde daha rahat ilerledikleri
sOylenebilir. Etkinlik yonergelerinin her biri
icin Ogrenci cevaplarinin degerlendirilmesi
sonucu ortaya ¢ikan bulgular ise asagida
detaylandirilmstir.

Etkinlik uygulamasi bittikten sonra 6grencilerin
etkinlik kagitlar1 toplanmis ve arastirmacilar
tarafindan dogru olup olmadiklar1 yoniinden
analiz edilmistir. Etkinligin ilk yonergesine (a)
verilen cevaplar incelendiginde 18 dgrencinin
(%68) dogru cevap verdigi goriilmistiir. Dogru
cevaplarda alinan iki sayidan eksilenin biiyiik
olmasi, sayilarin isaretlerinin ayni olmasi, say1
dogrusu Tlizerinde gosterimin ve islemin
sonucunun ve sonucun isaretinin dogru olmasi
sart1 aranmustir. Ornegin Sekil 7’de verilen
O12’nin cevabi dogru cevaba 6rnek olarak
gosterilebilir.
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Sekil 7. O12’nin A Yonergesine Cevabi

020, islemleri yalnizca say1 dogrusu iizerinde
yaptigi, eksilen ve ¢ikani agik¢a yazmadigi igin
cevabi kismen dogru kabul edilmistir (Sekil 8).
Verilen sartlara uygun sayilar segmeyen veya
sectigi sayilarla iglemleri hatali yapanlarin
cevaplari ise yanlis kabul edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 8. 020’nin A Yonergesine Cevabi
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Sekil 9. O8’in A Yonergesine Cevabi

Etkinligin ikinci ydnergesine (b) verilen
cevaplar incelendiginde 15 6grencinin (%56)
dogru cevap verdigi gorilmistir. Dogru
cevaplarda alinan iki sayidan eksilenin biiyiik
olmasi, sayilari isaretlerinin farkli olmasi, say1
dogrusu  lizerinde  gosterimin,  islemin
sonucunun ve sonucun igaretinin dogru olmasi
sart1 aranmustir. Ornegin Sekil 10°da verilen
022’nin cevabi dogru cevaba ornek olarak
gosterilebilir.
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Sekil 10. 022’nin B Yé&nergesine Cevabi

Bu yonerge kapsaminda 6grencilerden ikisinin
sayr dogrusu iizerinde yaptiklari islemlerin
dogru oldugu ancak islemin sonucunu yanlig
yazdiklar1 gériilmistiir (Sekil 11). Bu cevaplar
kismen dogru kabul edilmistir. O1 ise +10 ve -
5 sayilarmi se¢mis, sayr dogrusunda dogru
modellemis ancak islemin sonucuna +13
yazmustir. Her ne kadar sonu¢ yanlis olsa da
say1 dogrusu modeli, se¢ilen sayilarin isaretleri
ve sonucun igareti dogru oldugundan etkinligin
amaci kapsaminda diisliniilerek bu cevap da
kismen dogru kabul edilmistir. Verilen sartlara
uygun sayilar segmeyen veya sectigi sayilarla
islemleri hatali yapanlarin cevaplari ise yanlis
kabul edilmistir.
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Sekil 11. O21’in B Yonergesine Cevabi

G1 yonergesi i¢in, 19 6grencinin (%70) dogru
cevap verdigi goriilmiistir. Dogru cevaplarda
bulunan sonucun daima pozitif olduguna dair
vurgu olmasi sarti aranmustir. Ornegin Sekil
12°de verilen O21°nin cevab: dogru cevaba
ornek olarak gdsterilebilir.
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Sekil 12. 021’in G1 Yonergesine Cevabi

Bu yonergeye verilen cevaplardan iki tanesi
(%7) kismen dogru kabul edilmistir. Bu
ogrencilerin “pozitif” seklinde tek kelimelik bir
cevap yazdig1 goriilmiistiir. Ayrica yanhs kabul
edilen dort cevaptan (%15) birinde dgrencinin
(09) “fark oldugunu” diger bir 6grencinin ise
(010) “Hic eksilen ¢ikmadi.” seklinde cevap
verdikleri goriilmiistiir. Dort 6grenci ise (%15)
bu yonergeye herhangi bir cevap yazmamustir.

Etkinligin ikinci asamasinin ilk yonergesine (c)
22 ogrencinin  (%82) dogru cevap verdigi
goriilmektedir. Bu asamada dogru cevap
sayisinin artmasinin nedeninin dgrencilerin, a
ve b yonergelerinden sonra yapilan smif
tartigmasinda kendilerinden ne beklendigini
daha iyi anladiklar1 oldugu diigiiniilebilir.
Dogru cevaplarda alinan iki sayidan eksilenin
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kiiciik olmasi, sayilarin isaretlerinin ayni
olmasi, say1 dogrusu tizerinde gOsterimin ve
islemin sonucunun ve sonucun igaretinin dogru
olmas: sarti aranmstir. Ornegin Sekil 13°te
verilen O18’in cevabi dogru cevaba &rnek
olarak gosterilebilir.

Sékil 13. O18’in C Yonergesine Cevabi

Bu soruya bes (%18) ogrencinin ise yanlis
cevap verdigi goriilmiistiir. Bu bes 6grenciden
birinin uygun sayilar se¢mesine ragmen
sonucun isaretini yanhs buldugu; diger
dordiiniin ise uygun olmayan bicimde sayilar
sectigi (zit isaretli veya ¢ikan say1 daha kiigiik
olacak sekilde) goriilmiistiir.

Etkinligin ikinci agamasinin ikinci yonergesine
(d) 20 6grencinin (%74) dogru cevap verdigi
gorilmiistir. Dogru cevaplarda alinan iki
sayidan eksilenin kiiciik olmasi, sayilarin
isaretlerinin zit olmasi, say1 dogrusu iizerinde
gosterimin ve islemin sonucunun ve sonucun
isaretinin dogru olmasi sart1 aranmistir. Ornegin
Sekil 14’te verilen O22’nin cevabi dogru
cevaba Ornek olarak gosterilebilir.
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Sekil 14. 022’nin D Yo6nergesine Cevabi

Bu  yonergede  Ogrencilerin  verdikleri
cevaplardan bir tanesi (%4) kismen dogru, bes
tanesi (%19) ise yanlis kabul edilmistir. Bir
Ogrenci ise bu yonergede herhangi bir cevap
yazmamigtir. Kismen dogru kabul edilen
cevapta (Sekil 15) secilen sayilar ve sonug
dogru olmakla beraber say1 dogrusu iizerinde
modelleme yapilmamistir. Yanlis cevaplarin ise
lic tanesinde secilen sayilar verilen kriterlere
uygun olmayip iki tanesinde secilen sayilar
uygun olmasina ragmen sonucun isareti yanlig
yazilmistir.
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Sekil 15. O19’un D Yonergesine Cevabi

G2 yonergesine verilen 0Ogrenci cevaplari
incelendiginde 22 6grencinin (%81) dogru bir
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genellemeye vardiklar1 goriilmektedir. Verilen
cevaplarin  dogru kabul edilebilmesi i¢in
eksilenin ¢ikandan kiigiik oldugu durumlarda
sonucun her zaman negatif bir say1 ¢iktignin
vurgulanmis olmasi sart kosulmustur. Ornegin
21 numarali 6grencinin ulastigi genelleme
(Sekil 16) dogru kabul edilmistir.
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Sekil 16. 021’in G2 Yonergesine Cevabi

Bu yonergeye verilen cevaplarda O1’in verdigi
“Genel olarak pozitif.” 09’un verdigi “Hepsi
ayni, basa negatif, sona pozitif.” ve O8’in
verdigi “Hepsi ayn1.” cevaplar1 yanlis kabul
edilmistir.  Tlgili ~ 6grencilerin  kagitlari
incelendiginde O1’in ¢ ve d yonergelerinde
uygun olmayan sayilar sectigi ve sonuglari
gercekten de pozitif buldugu; O8 ve O9’un ise
¢ yonergesinde dogru cevaba ulastig1 ancak d
yonergesinde yanlis cevap verdigi gorilmistiir.
Ayrica iki 6grencinin ise bu kism1 bog biraktigi
gorilmiistiir.

G3 yoOnergesine verilen Ogrenci cevaplari
incelendiginde 14 6grencinin (%52) dogru bir
genellemeye vardiklari gorilmistir. Ornegin
021’in ulastigi genelleme (Sekil 17) dogru
kabul edilmistir.
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Sekil 17. 021’ 1nG3 Yé’)ﬁéfgesine Cevabi

Bu yonergede ii¢ Ogrencinin verdigi cevap
kismen dogru kabul edilmistir. Kismen dogru
kabul edilen cevaplarda ogrencilerin yalnizca
fark veya yalmizca farkin isaretine dair
genellemeler yaptiklar cevaplar
bulunmaktadir. Ornegin O27’nin cevabr (Sekil
18) kismen dogru kabul edilen cevaplardan
biridir.
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Sekil 18. 027’nin G3 Yonergesine Cevabi

Son yonergede yanlis kabul edilen yedi cevap
incelendiginde ise dordiinliin anlasilmayan
ciimleler oldugu (6rnegin O1, “Fark oradaki
genellemedir.” cevabini vermistir.) diger g
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Ogrencinin ise yanlis genellemeler yaptiklar
gorilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada ¢ikarma isgleminin = “fark”
anlamindan yola c¢ikilarak hazirlanan ve say1
dogrusu iizerinde modellemeye dayanan bir
etkinligin tasarim, uygulama ve degerlendirme
siiregleri sunulmustur. Etkinlik uygulamasinin
ilk boliimiinde (a, b ve G1) gerek siire gerekse
de verilen cevaplarin dogru olma oranlar1 goz
oniline alindiginda 6grencilerin etkinlige alisma
evresinden gegtikleri sdylenebilir. Nitekim
uygulamanin ikinci bolimiinde (c, d, G2)
Ogrencilerin dogru cevaplarinin  sayisinda
yiikselis ve dogru cevap verme siiresinde ise
azalma oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin  biiyiik ¢ogunlugunun ilk iki
boliimde beklenen genellemelere ulastiklari
goriilmektedir. Bu bakimdan etkinligin tam
sayilarla ¢ikarma isleminde fark ve farkin
isaretinin belirlenmesi konusunda etkili oldugu
soylenebilir.

Etkinligin son yonergesinde (G3) 6grencilerin
fark ve farkin isaretine dair genellemeye ulasma
oranlarmin G1 ve G2’ye gore daha diisiik
oldugu goriilmiigtiir. Tam sayilarda g¢ikarma
isleminin epistemolojik zorluklar igeren bir
konu oldugu (Altiparmak & Ozdogan, 2009;
Fisher, 2003; Hefendehl-Hebeker, 1991,
Kilhamn, 2011) ve 6grencilerin ilk defa tam
sayilarda ¢ikarma islemi yapmay1 denedikleri
diigiiniildiigiinde bu durumun normal oldugu
sOylenebilir.

Son olarak ileriki c¢aligmalarda etkinligin
uygulanmasi siirecinde GI1, G2 ve G3
asamalarinda genellemenin yaninda

gerekcelendirmenin de talep edilebilir (ornegin,
neden béyle diigiiniiyorsunuz veya ulastiginiz
sonucun dogru olduguna nasil ikna oldunuz
gibi). Boylece oOgrencilerin  ulasacaklari
genellemelere doniik disiincelerinden yola
cikilarak smif  tartigmalari acilabilir,
ogrencilerin gerekcelerinden yola ¢ikilarak
varsa yanilgilar giderilebilir.

KAYNAKLAR

Altiparmak, K., & Ozdogan, E. (2010). A study
on the teaching of the concept of negative

26

A. Bozkurt, M. Giizel, & S. Degirmen

numbers. International ~ Journal  of
Mathematical Education in Science and
Technology, 41(1), 31-47.
https://doi.org/10.1080/0020739090318

9179

Bozkurt, A., & Polat, M. (2011). Sayma
pullartyla modellemenin tam sayilar
konusunu ogrenmeye etkisi {izerine
Ogretmen gortisleri. Gaziantep
Universitesi  Sosyal Bilimler Dergisi,
10(2), 787-801.

Boz Yaman, B. (Ed.). (2019). Ortaokul ve imam
hatip ortaokulu matematik 7 ders kitabu.
Devlet Kitaplari.

Fischer, M. H. (2003). Cognitive representation
of negative numbers. Psychological
Science, 14(3), 278-282.
https://doi.org/10.1111/14679280.03435

Hefendehl-Hebeker, L. (1991). Negative
numbers: Obstacles in their evolution

from intuitive to intellectual
constructs. For  the Learning  of
Mathematics, 11(1), 26-32.

http://www.jstor.org/stable/40248003

Kilhamn, C. (2011). Making sense of negative
numbers [Unpublished doctoral
dissertation]. University of Gothenburg/
Goteborgs Universitet.

Makonye, J. P., &Fakude, J. (2016). A study of
errors and misconceptions in the learning
of addition and subtraction of directed
numbers in grade 8. SAGE Open, 6(4), 1-
10. https://doi.org/
10.1177/2158244016671375

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Matematik dersi

ogretim programi.
http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201
813017165445-

MATEMAT%C4%B0K%20%C3%96%
C4%9ERET%C4%B0M%20PROGRA
MI1%202018v.pdf

Murdiyani, N. M., Zulkardi, Z., Putri, R. I
I, van Galen, F., & van Eerde, D.
(2013). Developing a model to support
students in solving subtraction. Journal
on Mathematics Education, 4(1), 95-
112.
https://doi.org/10.22342/jme.4.1.567.95-
112

Stephan, M., & Akyuz, D. (2012). A proposed
instructional theory for integer addition
and subtraction. Journal for Research in
Mathematics Education, 43(4), 428-464.
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.4
3.4.0428


https://doi.org/

ATED/JIBA 2022; 12(1):18-28

Stephan, M., Bowers, J.,, Cobb, P., &
Gravemeijer, K. P. E. (Eds.) (2003).
Supporting students’ development of
measuring conceptions Analyzing
students' learning in social context.
(Journal for research in mathematics
education. Monograph; Vol. 12).
National Council of Teachers of
Mathematics.
http://www.jstor.org/stable/i30037716

Tezcan, S., Bozkurt A., & Giizel, M. (2018,
Kasim 2-3). Geogebra yazilimi yardimi
ile tam sayilaria ¢ikarma isleminin sayi
dogrusu iizerindeki fark anlamina gore

Kaynak Gosterme

A. Bozkurt, M. Giizel, & S. Degirmen

modellenmesi
Projesi
Ankara.
Van De Walle, J. A, Karp, K. S., & Bay-
Williams, J. M. (2013). Elementary and
middle school mathematics: Teaching
developmentally. Pearson Education
Yakes, C. (2017). Rational number operations
on the number line. The Mathematics
Enthusiast, 14(1), 309-324.
https://doi.org/10.54870/15513440.1400

ornegi [Bildiri]. Fatih
Egitim Teknolojileri Zirvesi,

Bozkurt, A., Giizel, M., & Degirmen, S. (2022). Tam sayilarla ¢ikarma isleminin fark anlamina dayali
bir etkinlik 6rnegi. Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi, 12(1), 18-28. https://www.ated.info.tr/ojs-

3.2.1-3/index.php/ated/issue/view/23

27



ATED/JIBA 2022; 12(1):18-28 A. Bozkurt, M. Giizel, & S. Degirmen
Ek 1
Etkinlik Metni

a, b, ¢ ve d adimlarinda belirtilen her secimi yaptiktan sonra su adimlari takip ediniz.
- Bu sayilar1 say1 dogrusu iizerinde gdsteriniz.
- Say1 dogrusu iizerinde bu sayilar1 temsil eden noktalar arasindaki uzunlugun kag¢ birim oldugunu bulunuz. (Fark)
- Cikan say1y1 gosteren noktadan eksilen say1y1 gosteren noktaya gitmek i¢in hangi yone gitmek gerekir? (+ veya -)

a. Biyiik olani eksilen, kiiciik olani ¢ikan say1 olacak Negatifyon(-)<

ayni isaretli iki tam say1 aliniz. <
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Megatif yon | - | €&—
b. Biiyiik olani eksilen, kiiglik olan1 ¢ikan say1 olacak
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—% Pozitif yin(| + )

.

zit isaretli iki tam say1 aliniz. T T
-4-13-12-10-100 9% B -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0O 1 2 3 4 5 &

s 11 12 13

(G1) Buldugunuz farklarin isaretini simif arkadaslarinizin buldugu isaretle karsilastiriniz. Neyi fark ettiniz?

Megatif yon | - | €&—
. Kiiciik olan1 eksilen, biiyiik olan1 ¢ikan say1 olacak
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ayni isaretli iki tam say1 aliniz.
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Megatif yon | - | €&—
d. Kiigiik olan1 eksilen, biiyiik olan1 ¢ikan say1 olacak

s
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—% Pozitif yin(| + )

.

zit isaretli iki tam say1 aliniz.
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(G2) Buldugunuz farklarin isaretini sinif arkadaglarinizin buldugu isaretle karsilagtiriniz. Neyi fark ettiniz?

(G3) Buna gore; Tam sayilarla ¢ikarma isleminde fark ve farkin isaretinin bulunmasina dair nasil bir genellemeye gidilebilir?
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