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ILKOKULDA BIR STEM ETKINLIGi: PALEONTOLOG OLARAK
FOSILLERLE CALISMAK*
Mesut Yildiz? , Tugba Ecevit®
0z
Bu c¢alismada SE egitim dongiisii ile hazirlanmis “Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller” isimli STEM
etkinliginin sunulmasi amaglanmaktadir. Etkinlik 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Diizce/Tiirkiye’de
bir devlet ilkokulunda 6grenim goren 22 dordiincii sinif 6grencisiyle fen bilimleri dersi “Yer kabugu ve
Diinya’miz” tinitesinde uygulanmistir. Etkinlik ile fosiller konusu kapsaminda 6grenciler fosil modelleri
olusturmuslardir. Daha sonra okul bahgesine gomiilii olan fosil modellerini, ¢esitli ara¢c gereclerin
yardimiyla paleontolog gibi ¢alisarak ortaya g¢ikarmislardir. STEM disiplinlerine iliskin bilgi ve
becerilerini bilim insan1 mantig1 ile paleontolog roliinde kullanmiglardir. Dersler esnasinda 6grenme
ortamina dair tutulan gozlem notlarma gore 6grenciler bu STEM etkinligi ile dersi daha zevkli ve
eglenceli olarak iglemislerdir. Ayrica, 6grencilerin igbirligi ve takim caligmasi becerilerinde gelisme
oldugu gozlenmistir. Bunun yamni sira 6grencilerin paleontolog meslegine ilgilerinin arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: ilkokulda STEM etkinlikleri, diinya ve evren, yaparak yasayarak Ogrenme,
etkinliklerle 6grenme.

ASTEM ACTIVITY IN PRIMARY SCHOOL: WORKING WITH
FOSSILS LIKE A PALEONTOLOGIST

ABSTRACT

This study presents a STEM activity titled “A Paleontologist's Task: Fossils” designed based on the 5E
learning model. The activity was implemented within the unit of "Earth's crust and Earth" in a science
lesson with 22 fourth grade students attending a public primary school in Diizce/Turkey in the 2020-
2021 academic year. As part of the activity, the students created fossil models. Later, they uncovered
the fossils buried in the schoolyard, working like paleontologists with the help of various tools. They
used their knowledge and skills related to STEM disciplines in the role of a paleontologist and using the
logic of a scientist. According to the observation notes taken during the lessons, the students had a fun
and enjoyable learning experience by engaging in this STEM activity. In addition, it was observed that
there was an improvement in students' cooperation skills as well as their interest in the paleontologist
profession.
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GIRIS

Yaklasik olarak dort buguk milyar yasindaki
yeryliziinde canli yagsaminin tam olarak ne
zaman bagladigi bilinmemekle birlikte bugiine
dek bir¢ok canli tiirli yasamis ve yasamaya da
devam etmektedir. Bilinen bitki tiirii sayist
300.000°den, hayvan tiirii ise 1.000.000’dan
fazla oldugu bilinmektedir. Canlilarin bir kismi
belli bir siire kadar yasamis belli bir donemde
ise yok olmustur. Yok olan canlilarin suan
yalnizca kalintilar1 ile karsilasilmaktadir. Bu
kalintilara  fosil denilmektedir.  Fosilleri
inceleyen bilim dalina da paleontoloji
denilmektedir (Siir & Oner, 2014). Nitekim
gecmise dair bilgi edinmeye ve bu bilgileri
yorumlamaya c¢alisan paleontoloji  bilimi,
ilkemizde  30’dan  fazla  {niversitede
okutulmaktadir. Ancak mezun olan Ogrenci
sayis1 ile paleontolog sayisi arasinda farklilik
vardir. Bu da paleontolojinin yeterli seviyeye
gelmedigi  bir  {ilkede jeolojinin  de
gelismemesine sebep olmaktadir (Merig, 2013).
Bu alandaki yetismis insan ihtiyacinin
giderilmesi ancak paleontoloji hakkinda bilgi
sahibi olmak, bu alani1 tanimak ve ilgi duyup bu
alanda c¢aligmak istemekle giderilebilir.
Nitekim fosil konusunda yapilan ¢alismalar, 9—
11 yas grubundaki Ogrencilerin  biiyiik
stiringenlere  biliylikk bir ilgi ve merak
duydugunu gostermektedir (Trend, 1998, akt:
Dal, 2007). Dolaysiyla bu ilgi ve meraktan
yararlanilarak paleontoloji ile verimli ve
eglenceli bir ders ortaminda tanistirilan
ogrenciler ileride bu alana yonelik bir kariyer
plan1  yapabilirler. Nitekim bilimsel ve
teknolojik gelismelerin kritik 6nem arz ettigi bu
donemde basarili olma arzusu, bu basariy1 elde
edebilecek  gereksinimlere  sahip  olmak
mecburiyeti dogurmustur (Sar1 & Katranci,
2020). Bu gereksinimlerin basinda da 21. yiizyil
ve bilimin dogasma yonelik beceriler
gelmektedir. Bu gayeyle fen, teknoloiji,
mithendislik, ve matematik egitimi 6nem ve
popiilarite kazanmigtir (Sari, 2018).

STEM; Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik  (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinden olusan bir kisaltmadir (Corlu vd.,
2012). Daha etkili ve eglenceli bir ders ortami
olusturmak icin STEM etkinlikleri
kullanilabilir. Bilim, teknoloji, matematik ve
mithendislik alanlarin1 komplike sekilde ele
alan STEM, yaraticiligin ise kosularak problem
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¢ozme becerisi edinilmesini, isbirligi, iletisim
ve girisimcilik konusunda etkili bireyler
yetistirmeyi hedefler (Korkmaz & Buyruk,
2016). STEM egitimi ile dlkeler, inovatif
bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Capraro
vd., 2014).

STEM egitimi yaklasimi, Amerika, Kore, Cin
ve Ingiltere’nin bas1 ¢ektigi cok sayida iilkede
okuldncesinden yiksekogretime kadar
kullanilan etkili 6gretim yaklasimlarindandir
(Yildirim, 2016). Ulkemizde ise STEM
egitiminin daha ¢ok, PISA ve TIMMS sinavlari
gibi uluslararas1 platformlarda diisiik dereceler
elde edilmesi neticesinde basladig1 sdylenebilir
(Akgiindiiz vd., 2015). Bu baglamda Milli
Egitim Bakanligi (MEB), Ogretim
programlarma STEM egitim yaklagimini
entegre etme calismalart gergeklestirmistir.
Calismalar sonucunda, 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programinda “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1” gatis1 altinda her bir
inite kapsaminda STEM uygulamalarinin
yapilmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Alanyazm incelendiginde iilkemizde ilkokul
Ogrencilerine yonelik yapilan STEM egitimi
uygulama calismalarinin sinirli sayida oldugu
goriilmektedir (Acar vd., 2018). STEM egitimi
ile STEM alanlarina ilgi ve ilerleyen yillardaki
kariyerlere yon verme durumlart g6z Oniinde
bulunduruldugunda erken yaslarda bagslayan
STEM egitiminin daha etkili oldugu
diistinilmektedir (Sart & Katranci, 2020).
Dolayisiyla erken yasta Ogrencilere STEM
egitimi vermek, buna uygun egitim ortami ve
etkinlikler hazirlamak 6grencilerin STEM
alanlar1  arasinda bag kurmalarmi = ve
ogrendiklerini giindelik yasamlarina
aktarmalarini saglayacaktir (MEB, 2018). Bu
calisma kapsaminda, ilkokul &grencilerine
yonelik diinya ve evren konu alaninda bir
STEM etkinligi gelistirilmesi ve uygulanmasi
amagclanmistir.

Calisma kapsaminda hayata gegirilen etkinlik
ile fosillerin olusum siirecinin ve giin yiiziine
nasil cikarildiklariin Ogrenilmesi
hedeflenmektedir. STEM egitimi yaklagimina
dayali gelistirilen etkinlik, ilkokul dérdiincii
smif diizeyine uygundur. Gelistirilen etkinlik,
Diizce ilinde bulunan bir devlet okulunda
dordiincii sinifta okumakta olan 22 6grenci ile
gerceklestirilmistir.  Ogrenciler alt1  kisilik
gruplar halinde etkinlikte gérev almuslardir.
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Calisma, Diizce Universitesi Etik
Komisyonunun 30.09.2021 tarihli 2021 ve 231
sayili karart ile etik agidan uygun bulunmustur.
Etkinlik uygulamasi, devlet okulunda 6gretmen
olan ve STEM etkinlikleri konusunda yeterli
donanima sahip arastirmaci (birinci yazar)
tarafindan gerceklestirilmistir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Uygulamada, Biological Science Curriculum
Study (BSCS)’nin liderlerdinden Bybee
tarafindan gelistirilmis olan 5E 6grenme modeli
tercih edilmistir. Bybee vd. (1989) tarafindan
gelistirilen bu O6grenme modeli, modeli
olusturan asamalarm Ingilizce isimlerinin bas
harflerinin bir  araya  gelmesi ile
olusturulmustur. S5E modelinin asamalari
sunlardir: Engagement (Girme), Exploration
(Kesfetme), Explanation (Aciklama),
Elaboration (Derinlestirme) ve Evaluation
(Degerlendirme) (Bybee, 2014). Bybee ve
digerlerine (2006) gore ilk asama olan “Giris”
asamasinda dgretmen 0grencilerin dnbilgilerini
harekete gecirir. Bunu yaparken merak
duygularma hitap eden kisa aktivitelerden
faydalanir. “Kesfetme” asamasinda, 6grenciler
hep birlikte oOnbilgilerini kullanarak yeni
bilgilere ulasacaklari yeni fikirler iiretmeye
calisirlar. Ogretmen bu asamada odgrencilere

rehberlik eder. “Aciklama” asamasinda,
ogretmen Ogrencilerin - odaklarini  belli  bir
noktaya yoneltmelerini saglar. Ogretmen

aciklamalar yapmalar1 i¢in 6grencilere sorular
sorar. Ogrenciler de edindikleri anlayislar1 bu
asamada aciklarlar. Sonraki asama olan
“Derinlestirme” asamasinda Ogrenciler daha
derin ve genis aciklamalara 6gretmen sorulari
ile yonlendirilir. Yeni yasantilarla 6grenciler,
bilgi ve beceri bakimindan daha da gelisirler.
Son asama olan “Degerlendirme” asamasinda
ise, 6grenme hedefi dogrultusunda 6grenciler
stirece ve performanslarina dair degerlendirme
yapmaya tesvik edilir.

Etkinlik, disiplinleraras1 bir bakis agisiyla
planlanmustir. Etkinlik planlanirken,
ogrencilerin 21. yy. becerilerini (yaraticilik ve
yenilik¢i diistinme, elestirel diisiinme, karar
verme, kendini degerlendirme ve Ogrenmeyi
O0grenme, iletisim becerileri, takim calismasi,
bilgi okuryazarligi, yasam ve kariyer becerileri)
kullanmalar1 ve gelistirmeleri goz Oniinde
bulundurulmustur. Ek olarak ogrencilerin
etkinlik dahilinde; gozlem yapma,
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siiflandirma, tahmin etme, ¢ikarim yapma,
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, veri
toplama, verileri analiz etme ve sonug ¢gikarma,
sOzIi ve yazil iletisim gibi bilimin dogasi ile
ilgili becerileri kullanmalar1 gerekmektedir.
Ayrica matematik dersi (4, 5, 6 basamakli dogal
sayilar1 okuma ve biiyiikliiklerine gore siralama

yapma); sosyal bilgiler dersi (ilgi ve
ihtiyaglarinin farkina varma ve kronoloji);
gorsel sanatlar  dersi  (bi¢gimlendirme

basamaklar1) ve Tiirk¢e dersine (hazirlikli ve
hazirliksiz konugmalar yapma) deginilmistir.
Bu sayede Ogrencilerin ¢agimizin
gereksinimlerine  gbre yetismesine  katki
sunulmasi amaglanmistir.

“Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller” etkinligini
iceren bu c¢aligma, ilkokul dordiincii simnif fen
bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alani,
“Yer kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri”
unitesinde  gecen  “F.4.1.1.3.  Fosillerin
olusumunu aciklar.” kazanimina
odaklanmaktadir (MEB, 2018). Bu baglamda
Ogretim programina uygun olarak 1 hafta ve 3
ders saati olarak planlanmis ve belirtilen siirede
tamamlanmistir. Bu etkinlik ile Ogrencilere
fosiller konusunda yeterlik kazandirilmasi
amaglanmigtir.  “Bir  Paleontolog Gorevi:
Fosiller” etkinligi fen bilimleri dersini eglenceli
hale getirmek, 6grencilerin gézlem ve igbirligi
becerilerini  gelistirmek ve bilim insani
mantigiyla hareket edebilmelerini
saglayabilmek i¢in olusturulmustur. Planlanan
bu etkinlik ile 6grencilerin bir bilim insan1 olan
paleontologlarin nasil ¢aligtiklarini, yaparak
yasayarak  deneyimlemeleri  saglanmistir.
Bununla birlikte 06gretim programinda da
vurgulanan kariyer bilinci olusturulmasina
katki sunulmustur. Boylelikle ileride meslek
secimlerini daha bilingli ve saglikli yapmalari
icin temel olusturulacag1 dislniilmiistiir.
Ayrica STEM etkinlikleri ile derse daha aktif
katim saglayacaklar1 ve zevk alinan bir
O0grenme ortami olusturulacagi ongoriilmiistiir.

Etkinlik aragtirmacilar tarafindan
hazirlanmigtir. Etkinlik uygulanmadan 6nce fen
bilimleri alaninda ¢alisan ve STEM konusunda
uzman bir d6gretim liyesi ile tecriibeli bir sinif
Ogretmeninden goriis ve Oneri alinmistir. Alinan
goriis ve Oneriler neticesinde etkinlige son sekli
verilmis ve uygulama yapilmigtir. Ogretmen,
etkinligi derste uygulamadan once 6grencilere
yol gostermesi agisindan Ornek bir {irlin
hazirlayabilir. Nitekim 6gretmen bu etkinlikte
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onceden ornek bir fosil modeli hazirlayip sinif
ortamia getirmistir. Ek 1’de 5E 6grenme
modelinin derinlestirme basamaginda
kullanilan “Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller”
etkinligi ¢alisma yonergesi, Ek 2’de de bu
etkinlikte kullanilan fosil haritas1 6rnegi
sunulmustur.  Degerlendirme  basamaginda
kullanilan kavram haritast Ek 3’te, bu kavram
haritalarmin 6grenciler tarafindan cevaplanmis
halleri Ek 4 ve Ek 5°te; yine degerlendirme
basamaginda kullanilan 6z degerlendirme
formu Ek 6’da, 6z degerlendirme formunun
Ogrenciler tarafindan doldurulmus halleri Ek 7
ile Ek 8’de verilmistir. “F.4.1.1.3. Fosillerin
olusumunu agiklar.” (MEB, 2018) kazanimini

islemeyi amaclayan etkinligin uygulama
basamaklari asagida detayli olarak
sunulmustur.

Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Etkinlikte gerekli
sunlardir:

* deniz kabuklari,

*  Delirgin damarlar1 olan sert yapraklar,

» dinozor oyuncaklar,

*  bir par¢a oyun hamuru,

» kiigtik bir merdane,

* cabuk donan tiirden algi,

olan arac ve geregler

« su,
* Siv1yag,

+ plastik kap, ve
° G1rpicl.

1.  Giris/On Yoklama/Merak

Uyandirma

Bilgileri

Dersin baslangicinda 6grencilere bir soru
yoneltilmisgtir: “Bir zamanlar Diinya’mizda
mamut ve dinozorlarin yasadigi bilim insanlari
tarafindan belirtilmektedir. Bilim insanlar1
bunu nereden biliyor?” Ogrencilerin verdigi her
cevap dinlenmistir. Bu sorularla 6grencilerin
paleontoloji  konusunda neler bildiklerini
gorebilmek ve dersin akigina uygun sorular
sorabilmek amaglanmigtir. Ogrencilerin geneli
“Yerin altindan ¢ikan iskeletlerden” cevabim
vermigtir. Bir 0grenci de “buzlarin altindan
cikanlardan biliyorlar.” cevabimi vermistir.
Ardindan Dinozor (Milbourne, 2019) isimli
cocuk kitab1 Ogrencilere okunmustur. Bu
kitabin, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
basimi yapilmistir. Sekil 1°de kapak resmi
verilen kitaba ulasim kolaylikla saglanabilir.
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Sekil 1. Dinozor Kitab1 (Milbourne, 2019)

Kitap okunduktan sonra kitapla ilgili sorular
sorulmugtur:  “Dinozorlar nasil ¢ogalir?”,
“Kitaptakinin disinda bildiginiz bir dinozor tiirii
var m1? Varsa nedir?”, “O dinozor kitaptaki
dinozorla aynt mi1 yoksa farkli bir sekilde mi
besleniyordu?”, “Dinozorlar yasasaydi
kitaptakilere ek olarak ne gibi olumsuzluklar
yasardik?”, “Dinozor kemiklerini baska
yerlerde gordiinliz mii?” Bu sorularla
ogrencilerin merak ve dikkatleri diri tutulmaya
calistimistir.  Ogrencilerin  biiyiik ¢ogunlugu

okunan kitaptan Ogrendikleri  neticesinde
dinozorlarin  yumurtlayarak  ¢ogaldiklarini
belirtmistir.  Ayrica, kitaptakinin  disinda

bildikleri dinozorlarin da oldugunu, bunlarin
bazilarmin  etle  bazilarmin  da  otla
beslendiklerini ve ayni anneden doganlarin ayni
sekilde beslendiklerini; dinozorlarin su an

yagsamalar1 halinde insanlarim hayatlariin
tehlikede  olabilecegini, insanlarin  yok
olabilecegini ya da yasamlarinin alt {ist

olabilecegini; ¢izgi filmlerde dinozor kemikleri
gordiiklerini  belirtmislerdir. Boylece
ogrencilerin fosiller hakkinda neler bildikleri
Ogrenilmeye caligilmigtir.

Ardindan fosiller hakkinda neler bildiklerini
o0grenmek adma “Dinozor ve dinozor ¢aginda
yasamig canlilarin kalintilarina ne dendigini
tahmin edebilir misiniz?” diye sorulmustur.
Ogrencilerin ¢ogu fosil cevabini vermistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplarn akabinde
yaprak, bocek, deniz canlist ve dinozor fosil
fotograflart 6grencilere gosterilmistir (Sekil 2).
Ogrencilerin fosillere dair var olan bilgileri
Ogrenilmeye calisilmigtir. Ogretmen
Ogrencilere bu fotograflarin neler oldugunu
sormus ve gorislerini almistir. Ogrenciler
bunlarin  6lmiis canlilara ait kemikler
olduklarimi sdylemislerdir.
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Sekil 2. Fosil Fotograflari

Sonra 6gretmen sirasiyla su sorulart sormustur:
“Cevrenizde bu fotograftakilere benzer seyler
gordiiniiz mii? Gordilyseniz neye benziyordu?”’
“Cevrenizde gormediyseniz bunlara benzer
seyleri iceren film izlediniz mi? Izlediyseniz
bahsedebilir misiniz?” Ogrenciler, gdsterilen
fotograftakilere benzer seyleri yakindan
gormediklerini ancak film ve belgesellerde
olduklarmi soylemislerdir. Nitekim tiim bu
sorular neticesinde 6grencilerden birkagi fosil
kavramina belgesellerden ve filmlerden asina
olduklarmi  belirtmislerdir. Ancak genel
itibariyle  fosil kavramini tam  olarak
bilmedikleri goriilmiistiir.

2. Kesfetme

Fotograflar gosterildikten sonra epoksiden
yapilmig bocek fosili modeli gosterilmistir
(Sekil 3). Ogrencilerin de hizlica incelemeleri
istenmigtir. Bunun isminin ne oldugu
sorulmustur. Ogrenciler “6lii bir bocek” ve
“siislii  tesbih tas1” cevaplarmi vermistir.
Ogrenciler kendi aralarmda tartisip beyin
firtinas1 yapmistir. Ogretmen dgrencilerden
gelen doniitlerin ardindan onlara bagka fosil
fotograflart (deniz canlisi, bitki, dinozor ve
bocek) gostermistir. Fotograflari incelemelerini
ve ayrintilara dikkat ederek benzerliklerini ve
farkliliklarini belirtmelerini istemistir.
Ogretmen ogrencilerden fotograflari  deniz
canlisi, dinozor, bitki ve bocek seklinde ifade
etmelerini beklemistir. Ogrenciler dinozor ve
bocek fosillerine ait fotograflart ¢ok c¢abuk
tanimig ve bunu ifade etmislerdir. Deniz canlisi

fosillerine ait fotograflari ise tanimakta
zorlanmiglardir.
Boylece oOgrenciler farkli tiirlerin  farkli

sekillerde ve farkli alanlarda fosillesebilecegini
fark etmistir. Daha sonra da ornegin dinozor
fosil fotograflarindaki birbirine benzeyen ve
farklilik gosteren yiikseklik, uzunluk, kemik
sayisi ya da belirginlik gibi seyleri belirtmeleri
istenmistir. Gosterilen fotograflarin biiyiik bir
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dinozora ya da kii¢iik bir dinozora ait
olduklarini belirtmeleri saglanarak derse gorsel
anlamda zenginlik katilmistir. Ayni zamanda
cizgi film, kitap ya da belgesellerden tanidiklari

dinozorlarin da farkli tiirlere ayrildigim
kesfederek konuya dair anlayislar
genigletilmistir.
\ /j‘
S re—
Sekil 3. Bocek Fosili
3. Ac¢iklama

“Bir¢ok fotograf gordiiniliz. Sizce bunlar nasil
olustu? Nasil bu hale geldi? Bu hale gelmeleri
ne kadar slirmiis olabilir?” diye sorulmustur.
Alman cevaplardan sonra fen 6gretim programi
dahilinde fosiller konusu islenmeye
baslanmuistir. Fotograflardan bolca
yararlanilmistir. Ogrenciler fosillerin olusum
siirecinden bahsetmeye baslamistir. “Olen
dinozorlarin Gstiine toprak gelince kemiklerinin
simdiye kadar geldigini ve bunun da bazi
insanlar tarafindan bulundugunu”
belirtmiglerdir. Bu kapsamda 6gretmen, az 6nce
inceledikleri epoksi fosil modelini gostererek
neyin iginde olustugu sormustur. Bir 6grenci
epoksi fosilinden yola ¢ikarak, “Bazi boceklerin
agaclarin  recinelerini bal sanip yemeye
caligirken i¢ine hapsoldugunu ve bdylece fosil
oldugunu” belirtmistir. Ogretmen gosterdigi
epoksi fosilin dogal halde olanindan siis
egyalart yapildigin1 ve bunlara amber dendigi
belirtilmistir: “Tipki az 6nce siislii tesbih tasi
diyen arkadasimizin dedigi gibi.” Buradan yola
cikarak bagka fosillerin nerelerde olusabilecegi
sorulmustur. Ogrencilerden biri “Denizlerde
yasayan dinozorlar da vardir. O zaman denizde
de fosil olusur.” cevabini vermistir. Daha sonra
fotograflar  esliginde fosillerin  nerelerde
olustuklarindan  bahsedilmistir. Ardindan
Maden Tetkik ve Arama (MTA) Sehit Cuma
Dag Tabiat Miizesi internet adresinden sanal
miize turu yapilmistir. Miizenin internet
adresine ait bir gorsel Sekil 4’te verilmistir.
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senircomapa  PAZARTESI HARIC HERGON SAAT 9.00 - 17.00
raBiatT Tarini vizesi ARASI ZIYARET EDEBILIRSINIZ.

Sekil 4. Fosil Miizesi
4. Derinlestirme

Bulunan  fosillerin  nasil  ¢ikarildiklart
sorulmustur. Bu alanda calisan kisilerle ilgili
sorular yoneltilmistir: “Bu alanda kazi yapan
kisilerin 6zel bir ismi var midir? Varsa nedir?
Sizce fosillere 6zgii bir bilim dali m1 var? Varsa
bunun ismini sdyleyebilir misiniz? Daha 6nce
duydunuz mu?” Cevap veren 6grencilerin tiimii
kaz1 yapan kisilere arkeolog dendigini, bunlarin

kazilar ~ yaparak kemikleri ve fosilleri
bulduklarini sOylemislerdir. Cevaplar
dogrultusunda kazi caligmalarindan

bahsedilmistir. Ogretmen, kazi calismalarinda
kullanilan yontemleri, bunlara ait fotograflar ile
sunmustur. Daha  sonra da  “Belki
duymugsunuzdur, bulunan bir fosil 5 milyon
yillik ya da 10 milyon yillik diye bir ifade
vardir. Fosilin yagini nasil hesapliyorlar?” diye
sormustur. Ogrencilerden gelen ilgili ya da
ilgisiz cevaplarin ardindan Enteresan Bilgiler
Kosesi (Sekil 5) kapsaminda karbon testinden
seviyelerine uygun sekilde bahsedilmistir.
Ayrica 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar
konusuna deginilmis ve milyon kavraminin
yiizbinlerle ifade edilen sayilardan daha biiyiik
oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla fosillerin
diisiindiiklerinden ¢ok daha eski oldugu
vurgulanmistir.  Nitekim  sanal  miizede
gordiikleri Allosaurus fosilinin ortalama 150
milyon y1l 6nce yasamis bir dinozora ait oldugu
ornek olarak verilmistir. Fosillerin ¢6l, deniz
dipleri ve buzullarin yani sira agag reginelerinde
de olusabilecegi tekrar hatirlatilmisgtir.
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Enteresan Bilgiler Kogesi

Bilim insanlor fosillerin yosini hesaplomak igin gesitli
yontemlerden yororlonirior. 60 bin yildon eski
olmayon ve karbon igeren fosillerde genellikle
“korbon 14" adl bir yontem kullonilic. Korbonun,
korbon 14 ve korbon 12 odi verilen iki yoygin tiri
vardir. Bunlorin her ikisi de tim canlilordo, birbirlerine
gore belirli bir orondo bulunur. Conlilor 6ldikten
sonra yopilorinde bulunon karbon 14, zoman iginde
ozalir; ancak karbon 12 miktor: degismez. Bir fosilin
yosint bulmak icin itk olorak yapisindaki karbon 14 ve
korbon 12'nin birbirine oromt dlgulir. Bu oron,
atmosferde bulunon karbon 14’le kargilostinilic ve
karbon 14’in ne kador ozolmis oldugu bulunur.
Baylece fosilin yosi ortayo ¢ikar; ¢inki korbon 14’tn
ne kador sirede, ne kador ozolocad bellidir.

Sekil 5. Enteresan Bilgiler Kosesi

Sosyal Bilgiler dersi kronoloji konusuna da
deginilmistir. Bu konu kapsaminda sanal miize
turunda gordiikleri fosillerin yaglari
karsilastirilarak hangisinin daha yeni hangisinin
daha eski zamanlarda vyasam siirdiigii
tartistlmistir.  Tim  bunlarin  ardindan;
“Arkeolog tanidiginiz var mi1? Paleontolog
nedir daha 6nce duydunuz mu? Tanidiginiz hig¢
paleontolog var mi1? Paleontolog nedir? Ne is
yapar?” sorular1 sorularak kazi ve paleontolog
arasinda bir bag kurmalar1 saglanmistir.
Ogrenciler arkeolog tanidiklarinin olmadigin
ve daha Once hi¢ paleontolog kelimesini
duymadiklarin1  belirtmislerdir. Sonra,
Ogrencilere “Paleontolog” fotograflari
(Fotograf 1) gosterilmis, bunlarin fosil alaninda
bir uzman oldugunu tahmin etmeleri
saglanmigtir.
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Paleontolog kavrami ile ilgili 6grencilerin
birbirilerini elestirel gdzle dinleyip ortak bir
kaniya vardiklarindan emin olunduktan sonra
dersin basinda gosterilen fosil fotograflari
tekrar gosterilmis ve “Bu fosilleri kim bulup
bizlere sunuyor?” denmistir. Ogrenciler bu

soruya paleontolog cevabmi vermislerdir.
Ayrica Ogrencilere “Dinozor Pesinde Bir
Omiir (DW Tiirkce, 2017) isimli video

izletilmistir. Paleontologlar ve fosiller hakkinda
daha derin bilgiler edinmeleri saglanmistir.
Ardindan video ile ilgili sorular sorulmustur.
Videoda bahsi gegen kisinin ne is yaptigi,
nerelerde calistigi, kullandig1 malzemelerin ne

oldugu ile ilgili sorular yOneltilmistir.
Ogrenciler videodan esinlenerek videodaki
kadinin  paleontolog oldugunu, fosil

bulabilecegi toprak ve kayalik alanlarda fosil
aradigint ve kazma, kiirek, ¢ekic ve firca gibi
aletler kullandiginm sdylemislerdir. Paleontolog
ile arkeologlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ~ neler  olabilecegi  sorularak
Ogrenciler diisiinmeye sevk edilmistir. Cevap
veren oOgrenciler paleontologlarin fosilleri
aradiklarim ve ortaya cikardiklarini
belirtmiglerdir. ~ Alinan  cevaplara  gore
paleontolog ve arkeolog arasindaki benzerlik ve
farkliliklar ~ agiklanmigtir.  Sonra  bir soru
sorulmustur: “Siz paleontolog olmak ister
miydiniz?” Ogrencilerin neredeyse tamami evet
cevabini vermistir. BOylece Sosyal Bilgiler
dersi “bireysel ilgi ve ihtiyaglar” konusuna da
deginilmistir. Bu kapsamda insanlarm ilgi ve
yeteneklerine ~ gére  ¢esitli  mesleklere
yonelebilecekleri vurgulanmustir.

Ogrencilerden gelen yanitlardan sonra getirilen
malzemelerle  “Bir  paleontolog  gorevi:
Fosiller” adli etkinligi yapmalar1 istenmistir.
Sinif, birbirine denk gruplara ayrilmigtir. Once
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her grup olusturmak istedigi fosile karar
vermigtir. Gruplar birbiri ile bilgi aligverisi ve
diyalog halinde ellerindeki malzemelerle nasil
bir fosil olusturacaklarina beyin firtinasi
yaparak karar vermislerdir. Bu asamada Gorsel
Sanatlar dersindeki bi¢imlendirme basamaklari
(fikir, malzeme se¢imi, tasarim ve ({iriin)

hatirlatilarak ~ fosillerini  ve  ¢alismalari
olusturmalari saglanmigtr. Fosiller
olusturulduktan sonra sonraki ders i¢in
toplanmigtir. Burada amag¢ Ogretmenin,

olusturulan fosilleri 0grencilerden habersiz
bahgede belirli noktalara gommesidir. Fosiller
ogrencilerden habersiz, bahgede uygun yerlere
gomiilmiistiir.  Sonraki  derste  her grup
Ogretmenin kendilerine verdigi harita ile
bahcede topraga gomilii olan fosilleri
aramigslardir (Sekil 6). Ancak, gruplar yaptiklari
caligmada hangi fosili bulacaklarimi
bilmedikleri i¢in titizlikle c¢alismak zorunda
kalmig ve paleontolog gibi davranmiglardir.
Tiim bu siiregte 6gretmen Ggrencileri sorularla
ve ipuglari ile yonlendirmistir: “Paleontologun
caligma sistemi nasildir? Paleontolog hangi
aletlerle  c¢alistyor?  Bulunan  fosillerin
hassasiyetle miizeye tasinmasi ig¢in neler

gerekli?” Ogrenciler, ¢ekig, kazma, tornavida
ve firga gibi aletleri kullanmalar1 gerektigini,
onlar1 kirilacak bir vazo ya da yeni dogmus bir
bebege benzeterek tasimalari ve buna gore
davranarak bir kutuya ya da nakil araglarina
koymalar1 gerektigini belirtmistir.

Sekil 6. Kaz1 Yapan Orenciler

sathasinda
gerceklestirilmesinin nedeni, ders konusunun,
kariyer bilincinin ve bilim insan1 mantiginin

Bu etkinligin  derinlestirme

derinlemesine incelenip tecrilbe edilmek
istenmesindendir.  Nitekim etkinlik  bitip
degerlendirme asamasina gecene kadar olan
sirede  Ogrenciler  O0gretmen  tarafindan
kendilerine yoneltilen sorulara c¢ogunlukla
dogru ve mantikli cevaplar vermistir. Ayrica
Ogrencilerin sorulara cevap verirken ¢ok istekli
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olduklar1  gozlenmistir. Kendi aralarinda
yaptiklar1  konusmalara bakildiginda fosil

olusum siirecine yonelik acgiklama
getirebildikleri, kendilerinin de  Ornekler
verebildikleri gdzlenmistir. Ornegin

Ogrencilerden  biri  “Fosiller c¢ok  eski
zamanlarda oOlen dinozorlarin ya da bagka
canlilarin 6lmesi ve toprak altinda kalmasiyla
olur.” ifadesini kullanmig ve fosillerin olusum
yerlerine buzul, regine ve okyanus Orneklerini
vermistir.

5. Degerlendirme

Olusturulan ve bahgeye gomiilen fosiller
paleontolog gibi calisan 6grenciler sayesinde
giin 1s1gma ¢ikarilmigtir. Sonra hassasiyetle
smif ortamina getirilen fosil modelleri i¢in her
gruptan bir sdzcii ve yazman seg¢meleri ve
bulduklar1 fosilleri tiim sinifa tanitmalar
istenmistir. Bunlarin  fosillesmeden oOnce
yasadiklar1 yere, zamana ve Oldiikten sonra
gecirdikleri  fosillesme  siirecine  yonelik
senaryolar olusturup sunmalar1 ve fosillerini bu
kapsamda tanitmalar1 saglanmistir. Ornegin,
gruplardan birisi kazi sonucunda bulduklar
dinozor fosilinin (Sekil 7) iri ve keskin disleri
oldugunu ve bunun etgil bir tiire ait fosil
olabilecegini  belirtmistir.  Yine  senaryo
dahilinde fosilin 200 milyon y1l 6nce yasadigini
tespit ettiklerini belirtmislerdir. Kaz1 yaptiklari
alanin halka agik bir yer olmasi nedeniyle kazi
alaninin koruma altina alindigim ve ¢esitli kazi
aletlerinin kullanilarak fosilin c¢ikarildigini
belirtmislerdir.

Boylece tiim gruplarin bakis agis1 6grenilmistir.
Bu sayede ogrenciler yaptiklari ¢alismalart
elestirel bir gozle degerlendirme firsati
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bulmusglardir. Tiim bunlarin sonucunda
Ogrenciler fosil tasarimlarint daha gergekci
olmalar1 i¢in uygun renklere boyayarak tekrar
dizayn etmistir. Dersin sonunda da 6grenciler
kendilerini 6z degerlendirme formu ve konuya
0zel hazirlanan  kavram  haritas1  ile
degerlendirmistir. Kavram haritasina verilen
yanitlara bakildiginda Ogrencilerin genelinin
dogru cevaplar verdigi goriilmiistiir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, ilkokul doérdiincii sif fen
bilimleri dersi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri” tinitesi ¢ergevesinde hazirlanan SE
modeline gore tasarlanmig STEM etkinligi
paylasilmigtir. STEM etkinligi ile 6gretim
programi dahilinde konunun daha eglenceli ve
daha derinlemesine d6grenilmesi hedeflenmistir.
Bu etkinlik ile 6grencilerin isbirligi ve takim
halinde ¢aligmalariin 6nemi ortaya konmustur.
Etkinlik sonunda  Ogrenciler tarafindan
doldurulan 6z degerlendirme formunda
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun arkadaglar
ile isbirligi iginde calistiklarini belirttikleri
goriilmiigtiir. Nitekim Karakaya vd. (2019)
yaptiklar1 ¢alismada benzer bir sekilde STEM
etkinliklerinin igbirligini gelistirdigi sonucuna
ulasmislardir. Ozcan ve Koca (2019) ortaokul
Ogrencileri ile yaptiklar1 c¢alismada, STEM
etkinliklerinin isbirligi ve grup c¢aligmasina
yarar sagladiginmi belirlemistir. Yine Ugras ve
Geng (2018), STEM etkinliklerinin isbirligi
yapma konusunda Ogrencileri destekledigini
belirtmektedir.

Ogretmenin gozlemlerine gore, ders siiresince
siif ortaminda olumlu bir &grenme ortami
olusmustur. Ogrencilerin  ders esnasinda
belirttiklerine gore, ders eglenceli, zevkli ve
merak uyandirici sekilde geemistir.
Ogrencilerin etkinlik esnasinda zorlandiklar:
herhangi bir durum olusmamistir. Aksine fosil
olusturma silireci ve haritalar ile fosilleri
paleontolog edasiyla topraktan ¢ikardiklar
siireg Ogretici ve eglenceli gegmistir. Ogretmen
ise, 6grencilerin ¢ok eglendigini ve dersi ¢ok
daha iyi ogrendiklerini belirtmistir. Ayrica
disiplinlerarast yapiyla islenen dersin daha
etkili ~ oldugunu  vurgulamistir.  Etkinlik
sirasinda dgrencilerin aktif katilim saglamalari
ve vyaraticiliklarin1 kullanabilecekleri ortama
sahip olmalar1 konuyu anlamli 6grenmelerine
yardimcr  olmustur. Nitekim  6grencilerin
etkinligin sonunda kendilerine sunulan kavram
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haritasindaki bogluklara yazdiklar cevaplardan
konunun iyi  bir sekilde anlasildigi
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin siireg icinde
aktif olmalari, merak duygusunun genel
itibariyle ise kosulmasi 6grencilerin sorulara
yiksek oranda dogru cevap vermelerini
saglamistir. Ilgili literatirde, STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bilissel, duyussal ve
psikomotor becerilerinin  gelisimine katki
sagladig1 icin akademik basarry1 arttirdigi
belirtilmektedir (Acar vd., 2018; Dedetiirk, vd.,
2020; Ercan & Sahin, 2015; Giilhan & Sahin,
2016; Yildirim & Selvi, 2018).

Ogretmenin &grenme ortamini gdzlemlemek
adma tuttugu yapilandirilmamis  gozlem
notlarma gore Ogrencilerin  bu etkinlik
neticesinde paleontologlara ve bu meslege
olumlu bakis agis1 gelistirdikleri goriilmektedir.
Bu bulguya isaret eden 6rnek bir gézlem notu
sOyledir: “Fosil yapma etkinligi cok sevildi asir1
heyecanlandilar. Hepsi kendini paleontolog
olarak diisiindii. Cogu ileride paleontolog
olmak istedigini sdyledi.” Gozlem notlarinin da
destegiyle yapilan etkinligin fosil bilimine ve
dolayisiyla paleontologluga olumlu bakis
gelistirdigi soylenebilir. Bu sonuca paralel
olarak alanyazinda derslerde yapilan STEM
uygulamalarinin 6grencilerin STEM alaninda
etkinlik yapilan mesleklere yonelik olumlu
bakis gelistirdigini ortaya koyan ¢alismalar da
yer almaktadir (Baran vd., 2016; Giilhan &
Sahin, 2016). STEM mesleklerine ydnelim
saglanabilmesi  i¢cin  Ogretmenlerin  bu
calismadaki gibi STEM etkinliklerine yer
vermeleri Onerilebilir.

Ogretmen, STEM etkinligi uygulama siirecinde
siire kaygist yasadigini belirtmistir.
Ogretmenler ile yapilmis calismalarda da bu
bulguyu destekleyici sonuglara ulasilmistir
(Bozkurt, 2014; Hacioglu vd., 2016).
Kazanimlarin Onerilen stireleri esnetilerek bu
kaygi azaltilabilir. Ayrica etkinligin
disiplinleraras1 olmasi nedeniyle ilgili disipline
ait derste de siire kullanilabilir. Nitekim etkinlik
disiplinlerarasi bir yapida oldugu igin gorsel
sanatlar dersi kullanilarak siire kaygisi ortadan
kaldirilabilir.
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Malzemeler

 Deniz kabuklari, V
yapraklar, .

dinozor

sert

Ek 1

Derinlestirme Basamagina Ait Fosiller Etkinligi

Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller

oyuncaklar

» Oyun hamuru
* Kiigiik bir merdane

* Cabuk donan al¢1

* Su

* Siviyag

* Plastik kap

* Cirpici

izlenecek Adimlar

1.

NGk~ WN

Oyun hamurunu diiz hale gelinceye kadar merdaneyle agalim.

Deniz kabugunu, yapragi ya da dinozor oyuncagi hamurun iizerine baski yapalim.
Bastirdigimiz kabuk, dinozor oyuncak ya da yaprag: kaldiralim.

Elde edilen seklin {istiine biraz siv1 yag siirelim.

Iki 6lgek alc1 ve bir 6lgek su koyarak sivi al¢i karisimint hazirlayalim.

Algiy1 ¢ukurun iizerinde en az bir santimetre kalinlik olusturacak sekilde dokelim.
Alginin 20 dakika boyunca kurumasini bekleyelim.

Oyun hamurunu kalibin {izerinden kaldiralim.
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Ek 2

Derinlestirme Basamagina Ait Fosil Haritasi
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Ek 3

Degerlendirme Basamagina Ait Kavram Haritasi

Asagidaki kavram haritasini yandaki uygun kelimelerle tamamlayahml

kayaglarda
mizelerde
Bitki reginesinde
mamut
o paleontolog
ugur olugur a arkeolog
%
4 okulda
¢ buzullarda
denizlerde
. yaprak
tanafindan . lenir ¥
! clani Fosiller g ’ deniz canlist
dinozor

meyve

o’

olabilr olabile olabilr olabilr
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Ek 4

Derinlestirme Basamagina Ait Kavram Haritas1 Ornegi 1
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Ek5

Derinlestirme Basamagina Ait Kavram Haritas1 Ornegi 2
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Degerlendirme Basamagina Ait Oz Degerlendirme Formu

Ek 6

M. Yildiz & T. Ecevit

Beceriler

Hayir
(1 puan)

Bazen
(2 Puan)

Evet
(3 puan)

Yaptigim calismalart
iyi bir sekilde
planladim.

Yaptigimiz
calismalara etkin bir
sekilde katildim.

Fosiller  konusunda
yeterli bilgiye sahibim.

Fosillerin olusum
siirecini  ve  nasil
¢ikarildiklarin
aciklayabilirim.

Grup arkadaslarimla
igbirligi icinde
caligtim.
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Ek 7

Degerlendirme Basamagina Ait Oz Degerlendirme Formu Ornegi 1
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Ek 8

Degerlendirme Basamagina Ait Oz Degerlendirme Formu Ornegi 2
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