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RUS KOYLULERIN GELISTIRDiGI CARPMA YONTEMI NASIL VE
NEDEN CALISIYOR?!
Bekir Cevizci®
0z
Bu makalede, carpma konusunda 6grencilerin hem iglemsel bilgilerini hem de kavramsal bilgilerini
gelistirmek amaciyla tasarlanan ve uygulanan bir etkinlik tanitilmistir. Ogrenciler, fiziksel ve zihinsel
olarak aktif bir sekilde, Rus koyliileri tarafindan gelistirilen bir ¢arpma ydntemini incelemisler,
yontemin neden ve nasil ¢alistigini agiklamuglar ve yontemi genisletmislerdir. Etkinlik giiney bati
illerimizden birisinde bulunan bir Bilim Sanat Merkezi’nde uygulanmigtir. Uygulama, 11 ve 15
kisiden olusan iki ayr1 smifta yapilmustir. Uygulama silresi 1 saattir. Etkinlikte 6grenciler, birim
kipleri kullanarak ve ¢arpmanin alan anlamu tizerine odaklanarak Ogrendikleri yeni g¢arpma
algoritmansin1 anlamlandirmiglardir. Dersin etkililigi, 6gretmen tarafindan tutulan gézlem notlart ve
ogrencilerin doldurdugu c¢alisma kagitlar1 kullanilarak degerlendirilmistir. Dersin genel olarak

Ogrencilerin kavramsal ve islemsel bilgisini gelistirdigi tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Rus koylii garpma yontemi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi.

HOW AND WHY DOES THE MULTIPLICATION METHOD
DEVELOPED BY THE RUSSIAN PEASANTS WORK?

ABSTRACT

In this article, an activity designed and implemented to improve both procedural knowledge and
conceptual knowledge of multiplication is introduced. The students were physically and mentally
active while exploring a multiplication method developed by the Russian peasants. They not only
explained why and how the method works, but also extended the method. The activity was
implemented at a Science and Art Center located in one of southwestern cities in Turkey. The activty
was implemented in two classes having 11 and 15 students respectively. The lesson took an hour. The
students used unit cubes and focused on the area meaning of multiplication to comprehend the new
multiplication algorithm that they have learnt. The effectiveness of the lesson was assessed using
observation notes of the teacher and worksheets completed by the students. The assessment results
indicate that the lesson supported the conceptual and procedural understanding of the students.
Keywords: Russian peasant multiplication method, conceptual knowledge, procedural knowledge.
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GIRIS

Giinlimiizde matematik dersinde basaril
olmak; tekrar ve alistirma niteligindeki test
sorularini dogru bir sekilde ¢6zmenin 6tesinde,
akil yiriitmek, genellemelere ulasmak, kural
veya formiillerin arkasinda yatan nedenleri
aciklayabilmek ve problem ¢6zmek gibi st
diizey diisinme Dbecerilerine sahip olmak
anlamina gelmektedir (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2014;
Olkun & Toluk Ugar, 2009). Bu nedenle son
donemlerde yazilan matematik  6gretim
programlari; akil yiiriitme, iligkilendirme,
problem ¢6zme, modelleme gibi matematiksel
becerilere giris kisimlarinda yer vermekte,
matematik Ogretiminin bu beceriler temel
almarak  gerceklestirilmesini  6nermektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005, MEB,
2017; National Governors Association Center
for Best Practices, Council of Chief State
School  Officers, 2010). Bu makalede,
ogrencilerin akil yiiriitme ve diisiincelerini
farkli temsillerle ifade etme becerilerini
kullandiklar1 ortaokul diizeyinde bir etkinlik
paylasilmistir. Etkinlik kapsaminda &grenciler,
Rus koyliileri tarafindan gelistirilen bir ¢arpma
yontemini incelemigler, yontemin neden ve
nasil calistigmi  aciklamiglar ve yOntemi
genisletmislerdir.

Etkili bir matematik dersinde 0Ogrencilerin
islemsel bilgi ve kavramsal bilgi edinmeleri
hedeflenir (Kilpatrick, Swafford, & Findell,
2001; Olkun & Toluk Ucar, 2009). Islemsel
bilgi formillerin ve/veya kurallarin kolaylikla
uygulanmasini saglar ve bir kural nasil ¢aligir
sorusuna yanit verir. Diger yandan kavramsal
bilgi uygulanan bu kurallarin  temelini
olusturan kavramlar1 agiklamayi saglar ve bir
kural neden calisir sorusuna yanit verir.
Kavramsal bilgiye sahip olan bir 6grenci,
matematik kavramlarini birbirleriyle
iliskilendirebilir. ~ Ornegin,  paralelkenarin
alanin1 hesaplamay1 bilen bir 6grenci, tGiggenin
alan1 i¢in “her {iggen bir paralelkenarin
yarisidir ¢linkil her hangi bir iicgenin kopyasinm
ters cevirip Uggenin kendisine eklersek
paralelkenar  olusur. Bu durumda {i¢genin
alani, olusan paralelkenarin alaninin yarisidir”
tarzinda bir akil yiriitme yapabiliyorsa, bu
Ogrencinin,  liggenin  alam1  konusunda
kavramsal bilgiye sahip oldugu sdylenebilir.
Eger oOgrenci iiggenin alan formiiliinii
uygulayabiliyorsa, kendisine verilen  bir
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iiggenin  alanim dogru  bir  sekilde
hesaplayabiliyorsa, Ogrencinin bu konuda

islemsel bilgiye sahip oldugu sOylenebilir. Her
iki bilgi tiirii de dnemlidir ve 6grencilerin her
iki bilgi tliriine de sahip olmasi beklenir.
Ancak matematik derslerinde islemsel bilgi
daha On plana c¢ikabilmekte ve matematik
kurallar ogrenciler tarafindan
anlamlandirilmadan ezberlenmektedir (Birgin
& Glrbiz, 2009). Boyle bir durumda ise bir
stire sonra ogrenciler kurallar1 karistirmakta ve

anlamsiz  iglemler yapmaktadirlar. Daha
kotlisu, ogrenciler, matematigi anlamsiz
kurallardan olusan bir disiplin  olarak

algilamaya baslamaktadirlar.

Bu makalede anlatilan etkinlikte &grencilerin
hem islemsel bilgilerini hem de kavramsal
bilgilerini gelistirmek hedeflenmistir.
Ogrencilerin fiziksel ve zihinsel olarak aktif

sekilde derse katilacaklar1 bir etkinlik
tasarlanmis, uygulanmis ve Ogrencilerin bu
siregteki ~ 6grenmeleri  degerlendirilmistir.
Ogrencilerde  Rus  koyliileri  tarafindan
gelistirilen = carpma  yontemine  iliskin
kavramsal ve islemsel bilgi
olusturmak/gelistirmek hedeflenmistir.

Carpmanin alan anlami {izerine odaklanilmistir
(Lee, 2014).

Bu etkinlikte hedeflenen bir alt amag ise
Ogrencilerde matematigin farkli kiiltiirlerin
emekleri ile gelistigi ve halen gelismekte
oldugu konusunda farkindalik olusturmaktir.
Ornegin, etkinligin konusu olan ¢arpma islemi
ele alinirsa, Misir ve Rusya’da ikiye katlama
yontemi ile, Hindistan’da dik ve ¢apraz carpma
yontemi ile, Japonya’da ise abakiisten
yararlanilarak carpma igleminin yapildig:
bilinmektedir (Lin, 2007). Ogrencilerin her
kiiltirde matematigin dogal bir ihtiya¢ olarak
ortaya c¢iktigini ve farkli kiiltiirlerde farkli
matematiksel yontemlerin ortaya ¢iktigini fark
etmeleri  hedeflenmektedir. Son  olarak,
etkinligin bir diger alt amaci, matematigin
geligmesinin bir sebebinin insanlarin giinliik
yasam ihtiyaclar1  oldugunu  Ogrencilerle
paylasmaktir. Etkinlikte paylasilan carpma
yontemi, koylilerin  gilinlik ihtiyaglarini
kargilamak {izere gelistirilmigtir.  Etkinlik
kapsaminda, 6grencilerle Rus koyliilerin tarim
tirtinlerini kolay saymak amaciyla bir ¢arpma
yontemi gelistirdikleri tartisilarak, matematigin
giinliik yasamda karsilasilan ihtiyaglara ¢6ziim
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Ureten yonunu
hedeflenmektedir.

ortaya koymak

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Baglamsal Arkaplan

Etkinlik gliney bati illerimizden birisinde
bulunan  bir Bilim Sanat Merkezi’nde
uygulanmigtir. Uygulama igin gerekli izinler
almmustir. Bilim Sanat Merkezi’ nin hafta ici ve
hafta sonu gruplar1 bulunmaktadir. Bu etkinlik
ilk olarak, o sirada okulda bulunan 15 kisilik
hafta sonu grubuyla uygulanmistir. Bu
ogrencilerin; bir tanesi besinci smif, sekiz
tanesi altinci sinif, alti tanesi ise yedinci sinifta
ogrenim gormektedir. Etkinlik daha sonra,
hafta ici grubuna devam eden besinci ve altinct
siniflardan olusan 11 kisilik bir smifta
uygulanmstir.

Etkinlik her iki grupta da benzer sekilde
uygulanmistir.  Uygulamada olan  kiiciik
farkliliklar bir sonraki “0grenme-0gretme
siireci” bolimiinde belirtilmistir. Her iki
uygulamada da ogrencilerin  doldurdugu
caligma kagitlar1 toplanmig ve veri analizinde
kullanllmistir.  ilk  uygulama  sirasinda
Ogretmen, Onemli gordiigli noktalari, sonraki
yansitict degerlendirmede kullanmak amacryla
not almistir. Bu nedenle bir sonraki bdlim
daha ¢ok ilk uygulama temel alinarak
anlatilmistir.

Ders her iki uygulamada da yaklagik 1 saat
stirmiistiir. Etkinligin hitap ettigi Bilim Sanat
Merkezi kazanimlar: sunlardir:

1) Rus Koyli Metodu ile iki dogal sayinin
carpimini kavrar.

2) Rus Koyli Metodu ile iki dogal sayiyi
carpar.

Etkinligin hitap ettigi ilgili Milli Egitim
Bakanligr kazanimlar1 ise (MEB, 2017) su
sekildedir:

M.5.1.2.4. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal
sayinin ¢arpma iglemini yapar.

M.5.1.2.12. Dort islem igeren problemleri
cozer.

M.6.1.1.4. Dogal sayilarla dort islem yapmay1
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

Etkinlik, her ne kadar daha c¢ok besinci veya
altinc1 smif 6grencilerine doniik hazirlanmig
olsa da, genel olarak bir problem ¢tzme sreci
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igerdiginden o6zel ve belirli bir simf ile
sinirlanmak durumunda degildir. Ogretmenler
ogrencilerinin hazir bulunusluk durumuna gore
farkli siniflarda etkinligi uygulayabilirler.

Etkinligi materyal agisindan uygulamak
oldukca kolaydir. Gerekli materyaller birim
kiipler, kalem ve g¢alisma kagididir. Calisma
kagidi Ek 1’de sunulmustur.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Derse giriste, Ogrencilere, Rus koylilerinin
bizim kullandigimizdan farkli bir c¢arpma
yontemi gelistirmis olduklar1 belirtilerek, bu
yontemde genel olarak birinci ¢arpanin siirekli
2’ye boliindiigii, ikinci carpanin ise 2 ile
carpildigr aciklanmustir. Ogrencilerin  dersin
basindaki islemsel bilgi dizeyini 06lgmek
amaciyla, bu yontemi daha oOnce duyup
duymadiklari ve yontemi kullanmay1 bilip
bilmedikleri sorulmus ve ¢ 6grenci boyle bir
yontemi duyduklarini ama yontemde tam
olarak hangi islemlerin nasil yapildigin
hatirlamadiklarini belirtmistir. Dolayisiyla tiim
Ogrencilerin, dersin konusu ile ilgili islemsel ve
kavramsal bilgileri olmadan derse basladiklart
ileri strtlebilir.

Dersin giris kisminda 6grencilere sorulan bir
diger soru, Rus kdyliilerinin neden bir ¢arpma
yontemi  gelistirmeye  ihtiyag ~ duymus
olabilecekleri sorusudur. Bu soruya
“bilemeyiz” seklinde yanitlar geldigi gibi
“Uirtinlerini saymak i¢in” seklinde yanitlar da
gelmistir. Ikinci tiir yanitlar1 agmasi istenen bir
Ogrenci  “patatesleri cuvallara doldurmus
olabilirler, tim patates sayisini bulmak igin
carpmalart gerekir” seklinde tarim {irlinlerini
saymay1 iceren bir drnek vermistir. Ogretmen
de matematigin bazen bu sekilde giinliik yasam
ihtiyaclarini gidermek icin gelistigini belirtmis,
genel olarak matematigin olusumuna iliskin

ogrencilerde farkindalik olusturmay1
amaglamistir.
Dersin  gelisme kisminda  &ncelikle  her

ogrenciye Ek 1°de verilen calisma kagidi
dagitilmistir. Birinci soruyu 6gretmen tahtada
¢Ozerken, Ogrenciler de calisma kagitlarinda
ayn1 islemi yapmislardir. Burada, Rus koyluleri
tarafindan gelistirilen carpma algoritmasim
hatirlatmak gerekirse, ¢arpilan sayilar Tablo
1’deki gibi yan yana yazilir. Birinci ¢arpan
surekli ikiye boéltnirken, ikinci carpan surekli
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ikiye katlanir. Ikiye bolme isleminde say1 tek
olursa, sayidan 1 ¢ikarilir ve ikiye bdliniir.
Ikiye bolme isleminde 1 elde edilince bélme ve
carpma islemleri durdurulur. Carpim, ikiye
boliinen sayilardan tek sayi olanlara karsilik
gelen sayilarin toplanmasi ile bulunur.

Tablo 1. Rus Koylilerin Kullandigi Carpma
Yontemi

12 23
6 46
3 92
1 184

Tablo 1°de sol siitundaki tek sayilar 3 ve 1
olup, sag siitunda bu sayilara karsilik gelen
sayillar 92 ve 184’tiir. Ders sirasinda,
Ogrenciler ilk siitiinda cift sayilarin bulundugu
satirlarin lizerine ¢izgi ¢ekerek, onlarin iglem
dis1 kaldigini belirtmiglerdir. Carpma isleminin
sonucu 92 + 184 islemi ile 276 olarak
hesaplanir. Bu yontemin en 6ne ¢ikan avantaji
carpma isleminde, toplama islemi ve 2 ile
carpma ve bolme isleminin kullanilmasidir. Iki
ile carpma ve bdlme Ggrencilere diger ¢arpma
ve boOlme islemlerine gbére daha kolay
gelmektedir. Yontemin dezavantaji ise segilen
sayilara gore, islemin ¢ok uzayabilmesi ve
islemlerin geleneksel ¢arpma algoritmasina
gore daha karmasik bir hal alabilmesidir.

Caligma kagidinda bulunan ikinci soruyu
ogrenciler kendileri yapmiglardir. Burada amag
onlarin  islemsel  bilgiyi  kazanmalarina
yardimer olmaktir. Bir sonraki “Olgme-
Degerlendirme” kisminda detaylandirilacag
gibi, genel olarak biitiin 6grenciler 6grendikleri
bu yeni ¢arpma yontemini dogru bir sekilde
uygulamislardir. Ornek olarak bir dgrencinin
yanit1 Sekil 1’de verilmistir.

2) 26 x 61 igleminin sonucunu Rus koylileri

ilen garpma
hesaplaymniz. | )
SRR L
O 7 21‘2.1
—e - e !
R L
1 7%

Sekil 1. Bir Ogrencinin Carpma islemi

Calisgma kagidinda bulunan ii¢lincii sorunun
(derse gelmeyen bir arkadaslarina yontemi
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anlatmalar1) amaci, 0&grencilerin dgrendikleri
yeni yontemi sozel ifadelerle temsil etmelerini
saglamaktir. Yazmak, 6grencilerin 6grendikleri
bilgiyi zihinlerinde diizenlemelerine yardimci
olan bir eylemdir (NCTM, 2000). Bir diger
ama¢ da onlarin islemsel bilgilerini ve bu
bilgiyi ifade becerilerini 6lgmektir. Bu soruya
bazi 6grenciler “iglem yap” gibi kisa yanitlar
vermigken, bazilar1 6rnek sayilar {izerinden
carpma islemini yaparak aciklama yapmay1
tercih etmislerdir. Cogu 6grenci ise algoritmay1
genel olarak tanimlamiglardir. Bu tur bir
ogrenci yaniti Sekil 2°de verilmistir. Bu
Ogrencinin yanit1 su sekildedir: “1. carpan bir
kalana kadar 2’ye bolinir. Eger 2’ye
bolinmuyorsa 1 eksiltip boliriz [boleriz]. 2.
carpan 2’ye [2 ile] carpilir. Cift olan sayilar
cizilir ve sagda olan sayilar toplanir.”

3) Bugiin derse gelmeyen bir arkadagimza bu carpma yontemini anlatacak olsanrz, yontemi nasil tarif

edersiniz? Yootemin nasil qaligtiini kisaca yazimz.

] Lir kalbm Kadar

:,arP’ﬂ o

3 ’

bsldna. L. conpe) =
oy Foplants’s

‘Cyr,bf.({‘ olan ‘)&\j‘Lﬂ, .

Sekil 2. Bir Ogrencinin Tanimi

Bu asamada Ogretmen goniillii bir kag
Ogrenciye  yanitlarmi  okutmus, okunan
yanitlara smifin doniit vermesini saglamistir.
Ogretmen, o6grencilerin  bu  ydnergelerinin
algoritma olarak adlandirildigini belirtmistir.
Bu ders aslinda yeni bir ¢arpma algoritmasi
ogrendiklerini sdylemistir.

Calisma kagidinin dordiincti sorusu (Sizce bu
yontem neden dogru sonucu veriyor?)
ogrencilerin bu dersle ilgili kavramsal bilgisini
olgmeye yoneliktir. Aslinda heniiz bir inceleme
yapilmadigi i¢in 6grencilerin yanit verememesi
beklenmistir. Ve bu dogrultuda birgok 6grenci
“nereden bilebilirim?” gibi ifadelerle tepki
vermisken, bazi Ogrenciler bir tarafi 2 ile
carpip, diger tarafi 2’ye bolmenin denge
durumu olusturdugunu belirtmistir. Yine de bu
Ogrencilerden birisinin “ama 1 ¢ikarilinca nasil
oluyor onu bilmiyorum” seklinde belirttigi gibi
algoritmay1 tam olarak anlamlandirabilen bir
Kisi olmamustir.

Dersin buraya kadar olan kismi &grencilerin
Rus koylilerinin kullandig1 carpma yontemi ile
ilgili  islemsel  bilgilerini  gelistirmeye
odaklanmigtir.  Bundan sonraki kisim, bu
carpma yontemi ile ilgili kavramsal bilgiyi
gelistirmeyi amaglamistir.

D74 baloir. Egr 1" bolamiyersa

nler Ve
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Ogrencilere birim kiipler dagitilmistir. Her (g
Ogrenciye 60 birim kiip verilerek birlikte
caligmalar1  sdylenmistir. Carpmanin alan
anlamini  hatirlamalarini  amaglayan besinci
soruyu Ogrenciler bagart ile yanitlamiglardir.
Ilk uygulamada basit olmasi acisindan 2x4
carpimini  birim  kiipler ile gdstermeleri
istenmisti. Ikinci uygulamada dogrudan 8x5
islemi  sorularak, altinci soruya  gegis
kolaylastirildi. Sinif olarak ortak tartigma dilini
yakalamak agisindan, Ogrencilere  birinci
carpanin olusan dikdortgenin yiiksekligini
ifade ettigi belirtilmistir.

Altinc1 soruda 6grencilere ¢arpmayi hem tablo
ile yapmalari hem de her satirdaki islemin
gorsel  olarak ne anlama  geldigini
anlamlandirmaya caligmalar1  sdylenmistir.
Gruplar birim kipler ile inceleme yaparken
Ogretmen gruplar arasinda gezip, takilan
ogrencilere yardimci olmustur. En  ¢ok
zorlanilan  durum  algoritma ilerledikge
carpmanin anlamini birim kiiplere yansitmakta
olusmustur. Ornegin  8x5 i¢in, uygun
dikdortgeni olusturan 6grenciler, ikinci satirda
olusan  4x10 i¢in uygun  dikdOrtgeni
olusturmakta zorlanmiglardir. Burada 6gretmen
“8x5’in anlami nedir?” “Peki 4x10’un anlami
nedir?” “Ilk dikdortgeni nasil déniistiirelim Ki
4x10 g¢arpimini temsil etsin?” gibi sorular
sorarak oOgrencileri yonlendirmistir. Sinifin
yarisindan fazlasi altinci sorunun ilk tablosunu
birim kiiplerle gosterdiginde, 6gretmen tahtada
birim kupleri cizerek tablo ile sekilleri
iliskilendirmistir. Ogrencilere sorular sorarak
onlarin katkilari da alimmustir. Daha sonra
altinci sorudaki diger (¢ tabloyu benzer sekilde
tamamlamalar1 istenmistir. Bir grubun 6x5
islemi i¢in olusturdugu sekiller sirasiyla Sekil
3, Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur.

Sekil 3. 6x5 Isleminin ' Birim Kiiplerle

Gosterimi

B. Cevizci

Sel 4, 3x10 Isleminin Birim Kiiplerle
Gosterimi

Sekil 5. 1x10+1x20 Isleminin Birim Kiiplerle
Gosterimi

Tablo 2. Rus Kaylilerin Kullandigi Carpma
Yontemi ile 6x5 Islemi

6 5
3 10
1 20

Sekil 3-5’te gosterilen islemler i¢in olusturulan
carpma tablosu Tablo 2’de verilmistir. Sekil
3’te  6x5 islemini temsil etmek tizere
olusturulan dikdoértgen bulunmaktadir. Carpma
islemindeki ama¢ 6 tane 5’in kag¢ ettigini
bulmaktir bu nedenle dikdortgen, 6 tane 5°i
birim kuplerle gostermektedir. Bu gosterim
Tablo 2’nin ilk satirina denk gelmektedir. Sekil
4, Tablo 2’nin ikinci satirin1 temsil etmektedir.
Ik olusturulan dikdértgen yarisindan ayrilmus,
ayrilan par¢a uzunlamasina dikdortgene
eklenerek 3x10’u gosteren bir dikdortgen
olusturulmustur. Ancak, bu dikdortgen tam
say1 olarak tekrar ikiye ayrilamayacagindan 1
satir1 kendisinden ayrilmistir. Aslinda 1 tane
10’luk kisim kenara ayrilmistir. Toplam birim
kiip sayisim1 bulurken bu ayrilan parga
unutulmamalidir. Sekil 5, 2x10°’u gosteren
dikdortgenin yatay olarak ikiye bollnerek
olusturdugu 1x20’lik dikdortgeni ve bir dnceki
basamakta kenara ayrilan 1x10’luk dikdortgeni
gostermektedir.  Sekil  5’teki  1x20’lik
dikdortgen, Tablo 2’nin son satirina tekabiil
etmektedir. Carpma isleminin sonucunu yani
toplam birim kip sayisin1 bulmak igin Sekil
5’teki dikdortgenleri  olusturan birim  kip
sayilar1 toplanir (10 + 20). Tabloda bu sayilar
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ilk siitundaki tek sayilarin  karsisinda
bulunmaktadir. Ilk satirdaki ¢ift sayilarm
karsisina gelen sayilar toplamaya alimmaz
clinkii bu sayilarin olusturdugu dikdortgenler
2’ye tam olarak boliinebilmis, her hangi bir
birim kiipii digarida birakmamustir.

Calisma kagidinda bulunan yedinci soru,
Ogrencilerin bu yontemin neden calistigini
aciklamalarini istemektedir. Tum gruplar bir
onceki soruda birim kiiplerle islemleri
basariyla yaptiklari halde, yazma konusunda
isteksiz olan Ogrenciler olmustur. Yazmak
yerine sOyleyebileceklerini belirtmiglerdir. Bu
nedenle bazi Ogrenciler bu soruyu bos
birakmuslardir. Ikinci uygulamada 6gretmen
yazma konusunda daha disiplinli davranmis ve
tim Ogrencilerin  disiincelerini  yazmasini
saglamistir.  Ogretmen,  yedinci  soruyu
kapsamli agiklayan iki Ogrenciye yanitlarim
okutmustur. Smiftan ekleme yapmak isteyenler
yorumlariyla katkida bulunmuslardir. Bu sirada
O0gretmen de tahtaya uygun gorselleri ¢izerek
paylasilan fikirleri desteklemistir. Sekil 6,
sinifta yorumu okunan Ogrencinin yanitini
icermektedir. Ogrenci burada su ifadeleri
yazmigtir: “Birini ¢arparken digerini boliince
sayl degeri degismiyor. Bir ¢ikarmamiz
gereken sayilar tek oldugu icin ve onlar tekrar
ekledigimiz i¢in sayilarin g¢arpimi yine
degismiyor. Cikarillan ya da eksilen bir sey
yok.”

7) Rus kol ydatemni neden dofru sonucy vermektedir? Agklayimiz,
il g sepaler  dliel; wiline N
| ¢ % "yt ST R
AR aciedon ) R Lt SAn
) 9 Al e Adin A
TN °L"“\’j:“‘b W & ( ) i Ve Qalns,
Gilt oleyler | il s C Wplaa
é o Jf»_,.p Wdeleilu
4 ¥l wlug it.(w«,\ wALis A““;;'»’
ko len ye ‘.v. ,L?;[’, N ey Uk v oler Pedaza. " S,
8) Res koyla ydeteminde bicinci carpan 2 le qarpilirken Thinci qarpan 2'ye bolinmektedir. Ririne Aad ol
55} R ci 5

Sekil 6. Bir Ogrencinin  Yedinci Soruy.
Verdigi Yanit

Yedinci soru yanitlandiktan sonra dersin siiresi
bitmistir. Ogretmen dersin kapanisinda farkli
kiiltlirlerin =~ matematige  farkli  katkilan
oldugunu belirtmistir. Ayrica, baska carpma
algoritmalarinin bulundugunu, bunlar
aragtirabileceklerini belirtmistir. Ornegin Japon
abakdst ile ilgili internet (izerinde uygulamalar
mevcuttur.

Sorulart erken bitiren Ogrenciler i¢in ¢aligma
yapragina ek soru koyulmustur. Uygulama tiim
ders saatini (60 dakika) aldig1 ve sorulari erken
bitiren Ogrenci olmadigl i¢in ek soru siifta
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¢ozlilmemistir. Ancak bu carpma yontemi ile
ilgilenen iki 6grenci ek soru iizerinde ayri bir
zamanda c¢alismis ve yoOntemin 3 ile garpip
b6lme durumunda nasil isledigini incelemistir.
Tablo 3, 24x11 isleminin  yapilisin
goOstermektedir. Bu kez, algoritma 1 veya 2’ye
ulasinca durmaktadir ¢iinkii bu sayilar 3’e tam
olarak bolinemez. Islem, birim kiiplerle
yapilabilir ancak farkli bir temsil kullanmak
acisindan ¢izimlerle agiklanacaktir. Burada
24x11°lik bir dikdortgen cizilir (Sekil 7, 1.
Adim). Bu dikdortgen Tablo 3’iin ikinci
satirtyla uyumlu olarak ¢ es pargaya ayrilir ve
parcalar  birbirine  eklenerek  8x33’liik
dikdortgen olusturulur (Sekil 7, 2. Adim).
Dikdortgenin yatay olarak tge bolinmesi icin
2x33’lik kismi ayrilir ve geri kalan kisimdan
Sekil 7°deki 3. Adim elde edilir. Carpma
isleminin sonucu, yani toplam alan, 2x33+2x99
islemi ile elde edilir.

Tablo 3. 24x11 isleminin Yapilist

24 11
8 33
2 99
1. Adim
2. Adim
24
2
8
11 33
3. Adim
2|
95

Sekil 7. 24x11 Isleminin Gorsel Temsilleri
Olgme Degerlendirme

Bu etkinlikte, Ogrencilerde Rus koyliileri
tarafindan gelistirilen ¢carpma yontemine iliskin
kavramsal ve islemsel bilgi
olusturmak/gelistirmek  hedeflenmigtir.  Bu
amaca ulasilip ulasilmadigim tespit etmek i¢in
iki temel yol izlenmistir. Birincisi ders
sirasinda 6gretmenin derse iliskin gozlemidir
ki yukarida anlatildig1 {izere 6grencilerin genel
olarak ders sonu itibariyle islemsel ve
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kavramsal bilgiye sahip olduklar1 gézlenmistir.
Tim Ogrenciler yontemi basariyla
uygulamiglar ve tum gruplar birim kupleri
kullanarak algoritmanin islemlerini temsil
edebilmislerdir.

Olgme degerlendirme amagl izlenen ikinci
yol, Ogrencilerin calisma kagitlarim
degerlendirmek olmustur. Bu degerlendirme
iki perspektiften yapilmstir: Islemsel bilgi,
kavramsal bilgi.

Islemsel Bilgi. Dersin basinda bu y&ntemi
bilen hi¢ 6grenci olmadigi i¢in, 6grencilerin bu
yonteme iliskin islemsel bilgileri olmadan
derse  baglandigit  sOylenebilir.  Calisma
kagidindaki birinci, ikinci ve altinci soruda
Ogrenciler yontemi uyguladiklar1 igin bu
sorular bize onlarin islemsel bilgileri hakkinda
bilgi vermektedir. Fakat altinci soru ayni
zamanda birim kiipleri de kullanmay1
gerektirdiginden 6grenciler yontemi anlamaya
odaklanmiglar ve algoritmay1 kagida tam
olarak yazmadiklar1 durumlar olmustur. Ek
olarak, bu soru grup olarak yapildig1 igin
sadece bir kisinin ¢alisma  kagidinin
kullanildig1 durumlar da olmustur. Bu nedenle
islemsel bilgiyi 6l¢mek igin birinci ve ikinci
sorular kullanilmigtir. Calisma kagidindaki
tclincl soru ogrencilerin islemsel bilgilerini
yazi ile ifade etme becerilerini Slgmektedir.
Ogrencilerin islemsel bilgileri ve islemsel
bilgilerini yazi ile ifade etme becerileri Van de
Walle, Karp, ve Bay-Williams (2013)’ten
yararlanilarak olusturulan ve Ek 2’de verilen
iki ayr1 puanlama anahtar1 kullanilarak
degerlendirilmisgtir. Do6rt dereceli olan bu
puanlama anahtarlar1 kullanilarak elde edilen
bulgular sirasiyla Tablo 4 ve Tablo 5’te
verilmigtir. Hafta i¢ci wve hafta sonu
uygulamalarinda 6grenciler benzer performans
sergilemiglerdir. Bulgular tiim &grenciler
bazinda sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin Islemsel Bilgi Diizeyleri

Islemsel Bilgi Puan

Ortalamasi 3.9

Tablo 4’te gorildiigi lizere Ogrenciler
algoritmay1 uygulamakla ilgili neredeyse tam
puan almislardir. Bu bulgu, 6grencilerin
islemsel bilgiyi edindiklerini gostermektedir.
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Tablo 5. Ogrencilerin Islemsel Bilgilerini
Ifade Etme Diizeyleri

Puan Frekans (Yuzde)
4 5 (%19)
3 15 (%58)
2 4 (%15)
1 2 (%8)

Ogrencilerin islemsel bilgilerini ifade etme
beceri diizeyleri farklilik gosterdigi i¢in her bir
puan tiirtinde ka¢ 6grencinin bulundugu, Tablo
5’te ayr1 ayr1 verilmistir. Ogrencilerin islemsel
bilgiyi ifade etme boyutunda aldiklan
puanlarin ortalamasi 3 puana yakindir (2,9).
Genel olarak islemsel bilgiyi ifade etmekte
yeterli diizeyde yani basarilidirlar. Ancak,

algoritmay1 tanimlamaktaki basarilari,
algoritmay1r uygulama Dbagarilarina  gore
diigiiktiir.

Kavramsal Bilgi. Calisma kagidindaki
dordincu ve yedinci sorular, O6grencilerin
kavramsal bilgilerini Olemek amagli
sorulmustur. Dordiincii soru heniiz birim

kiiplerle islem yapilmadan sorulmus, yedinci
soru ise, birim kiiplerle g¢alismanin etkisini
anlamak amaciyla, dgrenciler birim kiiplerle
calistiktan sonra sorulmustur. Her iki soruya da
Ogrencilerin verdigi yanitlar, Ek 3’te verilen
puanlama anahtar1 ile degerlendirilmistir.
Bulgular Tablo 6’da sunulmustur. Her iki
sorunun da Ogrencilerin kavramsal bilgilerini
yazil1 olarak ifade etme becerilerini dl¢tiigii not
edilmelidir. Sorular, 6grencilerin diisiincelerini
yazili olarak agiklamalarini gerektirmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin Kavramsal Bilgilerini
Ifade Etme Diizeyleri

Puan Frekans Frekans
(YUzde) - (YUzde) -
Dordinct Soru  Yedinci Soru
4 0 4 (%15)
3 0 3 (%12)
2 10 (%38) 13 (%50)
1 7 (%27) 0
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Tablo 6’da bulunan dordiincii soruya ait
puanlar (1 puan ve 2 puan), Ogrencilerin
sadece algoritmay1r uygulayarak kavramsal
bilgiyi yeterince gelistirmediklerine isaret
etmektedir. Ogretmenin gozlemleri de bunu
dogrulamaktadir ¢iinkii  dordiinci  soruda
bircok 6grenci algoritmanin c¢alisma nedenini
bilemeyeceklerini ifade etmiglerdir. Bazi
ogrenciler bu soruyu bos birakmistir.

Tablo 6’da bulunan yedinci soruya ait puanlar
(2, 3 ve 4 puan) ise, istenen duzeyde olmasa
da, birim kiiplerle ¢aligtiktan  sonra
algoritmanin neden g¢aligtigini tam olarak
aciklayabilen Ogrencilerin  bulundugunu
gOstermektedir. Burada ogretmenin
gbzlemlerini tekrar hatirlatmak gerekirse, tiim
gruplar birim kiiplerle algoritmanin nasil
caligtigini  basar1 ile temsil etmislerdir.
Puanlarm istenen diizeyde yiiksek olmamasinin
nedeni Ggrencilerin  diislincelerini  yaziya
aktaramamalar1 olabilir. Bir diger husus da
yedinci soru sinifta tartigildiktan sonra ders
siiresi tamamlandig1 i¢in 6grenciler kagitlarini
teslim etmislerdir. Diger bir deyisle, yedinci
soruya  verilen yanitlardan sonra da
O0grenmenin devam etmis olmasi muhtemeldir
clinkii sinif tartigmasi sirasinda hem 6grenciler
fikirlerini paylasmig, hem de 6gretmen tahtaya
gerekli gorselleri ¢izerek paylasilan fikirleri
desteklemistir. Sonu¢ olarak gerek Tablo
6’daki puanlar gerek Ogretmenin gozlemleri,
dersin  Ogrencilerin  kavramsal bilgilerine
katkida bulundugunu gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu makalede, Ogrencilerin ders boyunca
zihinsel ve fiziksel olarak aktif olduklar1 bir
etkinlik paylasilmustir. Ogrenciler
matematiksel disiincelerini yazarak, materyal
kullanarak ve konusarak ifade etmislerdir.
Etkinlik kapsaminda 6grenciler, Rus koyliileri
tarafindan gelistirilen bir carpma algoritmasini
incelemisler, bu algoritmanin neden ve nasil
calistigim  aciklamuslardir.  Ilgilenen  bazi
Ogrenciler algoritmay1 genisletmislerdir.

Uygulama dersinden sonra yapilan &lgme

degerlendirme  sonuglari, bu etkinligin,
Ogrencilerin ~ Rus  koylilleri  tarafindan
gelistirilen  carpma  yontemine iligkin

kavramsal ve islemsel bilgilerini gelistirdigine
isaret etmektedir. Ders gozlem notlart ve
degerlendirme sonuglari, Ogrencilerin
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matematik dersinde yazma konusunda ¢ok
istekli ve ¢ok basarili olmadiklarii ortaya
koymustur. Ogrenciler algoritmay1
uygulamada, algoritmay1 yazarak anlatmaya
gore daha basarili olmuslardir.

Benzer sekilde, 6grenciler algoritmanin neden
calistigin1 birim kiiplerle basarili bir sekilde
gosterdikleri halde yazma konusunda aym
performans1 gosterememislerdir. Aslinda bu
bulgu literatiirde de karsilagilan bir durumdur
(Atasoy & Atasoy, 2006; Seo, 2015). Ornegin,
Atasoy ve Atasoy (2006) matematik dersinde
giinlik yazma etkinliklerinde baslangicta
ogrencilerin zorlandigini, zamanla bagimsiz
yazma becerilerinin gelistigini bulmustur. Bazi
Ogretmenler matematik dersinde yazmanin
gerekli  olmadigina  inanmakta, yazma
etkinlikleri ile ilk karsilasan Ogrenciler ise
yazmaya karsi isteksiz davranabilmektedirler
(Seo, 2015). Yazmak ve matematik yapmak
birbirinden apayr1 beceriler bigi goriinse de
(Burns, 2004) matematik dersinde yazma
etkinlikleri 6grencilerin islemsel ve kavramsal
bilgilerine katkida bulunmaktadir (NCTM,
2000; Yilmaz, 2015). Bu nedenle, matematik
derslerinde &grencilerle diizenli olarak yazma
etkinlikleri yapilmalidir. Zorlanan 6grenciler
icin baslangicta grup olarak yazma etkinlikleri
Onerilebilir.  Bir diger oOneri de simf
tartismasindan sonra dgrencilere tekrar yazmak
icin firsat verilmesidir. Bu sekilde, 6grenciler
diger 6grencilerin fikirlerini kendi bilgileri ile
harmanlayarak yazilarini gelistirebilirler.

lleride yapilacak uygulamalara yonelik bir
diger Oneri, c¢alismanin sekizinci  sinif
ogrencileri ile uygulanmasidir. Sekizinci smif
Ogrencileri cebirsel ifadeler, ¢carpanlara ayirma
gibi kavramlar1 kullanarak Rus koylii ¢arpma
yontemini mevcut uygulamadaki 6grencilerden
farkli bir diizeyde anlamlandirabilirler.
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Ek 1
Calisma Kagidi

RUS KOYLULERININ GELIiSTiRDiGi CARPMA YONTEMi
Bu ders, Rus koyliileri tarafindan gelistirilen ¢arpma yontemini inceleyeceksiniz.

1) Ogretmeninizle birlikte 12 x 23 isleminin sonucunu asagidaki tabloyu doldurarak hesaplayniz.

12 23

2) 26 x 61 isleminin sonucunu Rus koyliileri tarafindan gelistirilen ¢arpma yontemini kullanarak
hesaplaymiz.

3) Bugiin derse gelmeyen bir arkadasiniza bu ¢arpma yoOntemini anlatacak olsaniz, yontemi nasil tarif
edersiniz? Yontemin nasil ¢calistigini kisaca yaziniz.

4) Sizce bu yontem neden dogru sonucu veriyor?
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5) Birim kiipler ile 8x5 islemini gdsteriniz. Islemin anlamima odaklanmiz. Sekliniz bir dikdortgen olmalidir.

6) Asagidaki islemleri Rus koyliilerinin yontemi ile hesaplayiniz. Her bir satirdaki islemi 6nce birim
klplerle gdsteriniz sonra diger satira geciniz. Y 6temin neden ¢alistigini anlamlandirmaya ¢aliginiz.

8x5 6x5

x4 5x13

7) Rus koylii yontemi neden dogru sonucu vermektedir? Agiklayiniz.

Ek Soru: Rus koylii yonteminde birinci garpan 2 ile ¢arpilirken ikinci ¢arpan 2’ye boéliinmektedir. Birinci
carpan 3 ile carpilip, ikinci garpan 3’e béliinseydi yine dogru sonucu bulur muyduk? Ornekler iizerinden
defterinizde inceleme yapiniz. Bir kurala ulasirsamz kuralinizi asagiya yaziniz. Inceleme sonuglarinizi tiim
smifa agiklamaya hazir olunuz.
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Islemsel Bilgiyi Olgmek icin Puanlama Anahtar1

Ek 2

Islemsel Bilgi Rubrikleri

B. Cevizci

Basarili

Heniiz Degil

4 Puan: Mikemmel

3 Puan: Yeterli

2 Puan: Kismi Basar1

1 Puan: Cok Az Basari

Algoritma her soruda
dogru  bir  sekilde
uygulanmig ve garpma
isleminin sonucu dogru
olarak hesaplanmustir.

Algoritma dogru bir Algoritmanin tam

sekilde uygulanmis olarak Ogrenildigini

ancak basit islem hatas1  belirleyecek  iglemler

nedeniyle sonu¢ yanlis yapilmamistir.  Daha

bulunmustur. fazla Ogretim
gereklidir.

Algoritmanin ya ¢ok az
bir kism1 kavranmis ya
da algoritmaya iligkin
hic  islemsel  bilgi
olusmamustir.

Islemsel Bilgiyi Ifade Etme Becerisini Olgmek icin Puanlama Anahtari

Basarili

Heniiz Degil

4 Puan: Mikemmel

3 Puan: Yeterli

2 Puan: Kismi Basar1

1 Puan: Cok Az Basari

Algoritma ile ilgili su noktalar
belirtilmistir:

1) Birinci carpan tekrarli olarak
2’ye boliiniir, ikinci ¢arpan 2 ile
carpilir.

2) Birinci carpan tek ise 1
eksiltilip 2’ye boliindir.

3) Birinci ¢arpan 1 olunca islem
tamamlanir.

4) Birinci  sutundaki  tek
sayilarin  karsisindaki sayilar
toplanir. Ve c¢arpma isleminin
sonucu bulunur.

Dort puan almak
icin gerekli 4
husustan 2 veya 3
tanesi

belirtilmistir.
Ornek Uzerinden
yapilan
agiklamalar  bu

kategoridedir.

Dort puan almak igin
gerekli 4 husustan
birincisi belirtilmistir.

Algoritmaya dair ana
esaslar yerine sekilsel
unsurlar  yazilmstir.
Ornegin, tablo yapilir
gibi.
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Ek 3

B. Cevizci

Kavramsal Bilgiyi Olgmek i¢in Puanlama Anahtari

Basarili

Heniiz Degil

4 Puan: Mikemmel

3 Puan: Yeterli

2 Puan: Kismi Basar1

1 Puan: Cok Az Basari

Algoritmanin neden
calistig1 birinci carpanin

tek ve ¢ift oldugu
durumlar  diigtiniilerek
aciklanmustir.
Acgiklamalar gorsel
veya sozel ifadeler
icerebilir.

Algoritmanin neden
calistig1 birinci carpanin
¢ift  oldugu  durum
diisiiniilerek
aciklanmustir.

Agiklamalar gorsel veya
sOzel ifadeler igerebilir.

Algoritmanin  neden
calistigr genel olarak
carpma ve bolmenin

birbirini  dengeledigi
gibi bir sebep
belirtilerek detaya
girilmeden
agiklanmustir.

Algoritmanin  neden
calistigina dair anlamhi
bir neden ileri
stiriilmemistir.
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