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MADDENIN TANECIKLI YAPISININ OGRETIMI iCIN KULLANILAN
TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA STRATEJISINE DAYALI BIR
ETKINLIK
Ekrem Cengiz*
0z
Bu caligmanin amaci Tahmin-Gozlem-Agiklama [TGA] stratejisine dayali etkinliklerin altinci sinif
ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisini anlamalari iizerine etkisini ortaya koymaktir. Calisma bir
dogu ili sehir merkezi ortaokulunda yer alan 41 &grenciden olusan bir altinct sif ile yapilmistir.
Caligma kapsaminda maddenin tanecikli yapisinin anlagilmasi i¢in TGA stratejisine dayali olarak ii¢
etkinlik yapilmistir. Bu etkinlikler; Siringanin Hareketi, iyoda Ne Oldu?, Kiip Sekere Ne Oldu?
etkinlikleridir. Bu etkinliklerde TGA stratejisinin basinda, 6grenciler tanecikli yapiyla iligkili olmayan
ve bilimsellikten uzak cevaplar verirken, TGA stratejisiyle islenen dersin tamamlanmasi sonrasinda
Ogrenci cevaplarinin bilimsel olarak kabul edilebilecek diizeye yiikseldigi tespit edilmistir. Caligma
sonucunda maddenin tanecikli yapisi gibi soyut bir konunun &gretiminde TGA stratejisine dayali

olarak farkli etkinliklerin yapilmasinin faydali olabilecegi ifade edilmistir.
Anahtar kelimeler: maddenin tanecikli yapisi, tga stratejisi, ortaokul 6grencileri, fen bilgisi egitimi.

AN ACTIVITY BASED ON PREDICTION-OBSERVATION-
EXPLANATION STRATEGY USED FOR TEACHING THE
PARTICULATE NATURE OF MATTER

ABSTRACT

This study aims to determine the effects of activities based on the Prediction-Observation-Explanation
[POE] strategy on sixth grade students’ understanding of the particulate nature of matter. The study
was carried out with a sixth grade group consisting of 41 students from a middle school in an eastern
city. Three activities were carried out based on the POE strategy for teaching the particulate nature of
matter: Movement of the Syringe, What Happened to lodine? What Happened to Sugar Cube? While
the students initially gave answers that were not related to the particulate nature of matter and were far
from being scientific, after participating in the activities using the POE strategy, the answers of the
students were at a scientifically acceptable level. The results of the study indicate that different
activities based on the POE strategy may be useful in teaching abstract subjects such as the particulate
nature of matter.
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GIRIS

Hayatin her safhasinda gerekli olan fen
kiiltiiriiniin, Ogrenciler tarafindan saglikli bir
sekilde  benimsenmesi, fen  derslerinde
saglanacak kavram O&gretiminin etkinligi ile
dogru orantilidir (Yagbasan & Giulgigek,
2003). Kavramlarin dogru olarak &grenilmesi
ve ayrica Ogrenilen kavramlar arasinda uygun
bir sekilde hiyerarsik iliskilerin kurulmasi
saglikli bir bilgi yapilanmasma yol acar
(Canpolat & Pmarbagi, 2012). Yeterli bir fen
egitimi i¢in temel fen kavramlarinin ilk ve orta
egitim siirecinde tam ve dogru olarak
Ogretilmesi son derece oOnemlidir (Bayram,
Sokmen, & Savci, 1997).

Ulkemizde fen bilimleri dersi ilkokul tigiincii
siniftan itibaren okutulmaktadir. Milli Egitim
Bakanligt [MEB] tarafindan 2018 yilinda
giincellenen Fen Bilimleri Dersi dgretim
programma gore, ilkokul Ugtncl smif fen
bilimleri dersi miifredatinda yer alan
tinitelerden biri de “Maddeyi Taniyalim”
tinitesidir. Bu tinite kapsaminda 6grencilerden
duyu organlar ile maddeyi niteleyen 6zellikleri
aciklamalar1  ve ¢evrelerinde  gordiikleri
maddeleri hallerine gore smiflandirmalan
beklenmektedir. Dolayisyla bu iinite ile
Ogrencilerin maddenin yapisi ile ilgili temel
bilgileri kavramalar1 amaglanmaktadir. Diger
taraftan ilkokul dordincl sinifta ve ortaokul
besinci sinifta da yine maddenin yapist ile ilgili
tinite ve kazanimlarla Ogrenciler, “maddenin
tanecikli yapis1” kavrami dogrudan
kullanilmadan bu kavrami &grenmeye hazir
hale getirilmeye c¢alisilmaktadir. Dolayisyla
ogrenciler ilkokul Uclncl smiftan itibaren
maddenin tanecikli yapisi kavrami ile dolayli
bir sekilde karsilagsmaktadirlar.

Fen bilimlerinin ve kimyanin en temel
kavramlarindan birisi olan maddenin tanecikli
yapist kavraminin (Ozmen, Ayas, & Costu,
2002), diger birgok bagka kavramin
Ogretilmesine temel teskil ettigi bilinmektedir
(Ayas, 2002). Bu durum, “maddenin tanecikli
yapis1” kavraminin ne derece 6nemli oldugunu
da gostermektedir. Bu egitim-6gretim yilinda
uygulanmakta olan fen bilimleri dersi 6gretim
programina gore altinci sinifta maddenin
tanecikli yapisi ile ilgili olarak “Maddelerin;
tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida
oldugunu kavrar” seklinde bir kazanim yer
almaktadir. Dolayisiyla bu kazanim ile
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ogrencilerin dogrudan ilk kez ortaokul altinci
sinifta maddenin tanecikli yapisi kavrami ile
karsilastiklart ~ sOylenebilir.  Bu  sebeple
Ogrencilerin bu kavrami bilimsel anlamda
dogru ve tam olarak anlamalari bu agidan
biyik 6nem arz etmektedir.

flgili  literatir  incelendiginde  maddenin
tanecikli yapist kavraminm, hem uluslararasi
fen miifredatlarinda hem de ulusal ortadgretim
kimya dersi miifredatlarinda fen bilimlerinin en
O6nemli ve temel konusu (Adadan, 2014)
oldugu ifade edilmektedir. Cinkii maddenin
tanecikli yapis1 kavrami giinliik hayattan pek
cok olaym  acgiklanmasinda  kullanilan
mikroskobik ve soyut Ozellikte bir kavramdir
(Kenan & Ozmen, 2012). Bu kavram altinci
smiftan itibaren yedinci ve sekizinci sinif fen
bilimleri  dersi  &gretim  programinda,
ortadgretim kimya Ogretim programinda ve
yiiksekogretim miifredatinda da yer almaktadir.
Dolayisiyla bu kavramin 6grencilerin ilk kez
karsilastigi sinif olan altinci smifta dogru ve
tam olarak Ogretilmesi son derece onemlidir.
Ancak maddenin tanecikli yapis1 kavraminin
mikroskobik ve soyut oOzellikte bir kavram
olmasi, bu kavramin anlagilmasinda sorunlar
yasanmasina neden olmaktadir (Ozmen vd.,
2002). llgili literatiirde biitiin yaslardaki
ogrencilerin, madde, aralarinda bosluk olan ve
hareketli halde olan taneciklerden meydana
gelir seklinde ifade edilen bilimsel modeli
anlama ve kullanma konusunda zorluk
yasadiklar1 ifade edilmektedir (Ozmen vd.,
2002). Bu ylzden de 0zellikle ortaokul
seviyesinden baglanarak bu konu anlatilirken
makroskobik boyuttan ¢ok mikroskobik boyut
iizerinde durularak anlatilmalidir (Saydam,
2013).

Ogrenme-dgretme stirecinin dogasini
aciklamak {iizere pek ¢ok Ogrenme teorisi
ortaya atilmistir ancak son yullarda en ¢ok
savunulan yapilandirmact 6grenme teorisidir
(Ozmen, 2004). Bunun igin fen egitiminde
bagvurulan kavram Ogretiminde Ozellikle
yapilandirmaci yaklagimla uyumlu stratejilerin
tercih edilmesinin  gerektigi  sOylenebilir.
Yapilandirmaci teoride, bireyin cevresinden
aldig1 bilgileri kendisinde var olan eski
bilgilerle iliskilendirerek  yeni  bilgiyi
yapilandirdign  ifade edilmektedir (Hand,
Treagust, & Vance, 1997). Bu yaklasima gore
ogrenci kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu
icin, bu yaklasimda &grenciyi aktif kilan
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stratejilerin ~ kullanilmas1  uygun olacaktir.
Yapilandirmaci yaklagimla uyumlu, &grenciyi
aktif hale getiren stratejilerden biri Tahmin-
Gozlem-Agiklama [TGA] stratejisidir. Bu
strateji, ogrencilerin onceki bilgilerine dayali
olarak yeni 6grendikleri bilgilerle bag kurup
bilgilerini yapilandirmalarini ve anlamli bir
sekilde ifade etmelerini sagladigi i¢in fen
dersleri icin oldukga uygundur (Bilen, 2009;
Bulunuz & Bulunuz, 2016). Tahmin-gozlem-
aciklama stratejisi, Ogrencilerin  kavramsal
Ogrenimini tesvik etmek i¢in yapilandirmact
odakli  bir Ogrenme  stratejisi  olarak
gorilmektedir (White & Gunstone, 1992).
TGA stratejisinin, Ogrencilerin sinifta aktif
olmalarin1 o6nerdigi ve onlarin soyut kimya
kavramlarim1 daha iyi anlamalarina yardimci
oldugu literarturde ifade edilmistir
(Karamustafaoglu & Mamlok-Naaman, 2015).
TGA stratejisi, Ogrencilerin yapilacak bir
gosteri, deney ya da sunulacak bir konuyla
ilgili 6ncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde
bulunmasi, sonra olayin gozlemlenmesi ve
onceden yapilan tahmin ile gozlemin beraberce
aciklanmasi esasina dayanmaktadir (White &
Gunstone, 1992).

Bu c¢alismada, TGA stratejisi kullanilarak
maddenin tanecikli yapisi kavrami ile ilk kez
dogrudan karsilasan altinci simif 6grencilerinin
bu kavrami dogru ve tam olarak anlamalari
amaclanmigtir. Maddenin tanecikli yapisi
kavrami soyut bir kavram oldugu igin
Ogrencinin direkt olarak bir gozlem yapmasi
mimkiin degildir (Ayas & Ozmen, 2002).
Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalict olarak
Ogrenebilmeleri i¢in sinif/okul i¢i ve okul dist
Ogrenme  ortamlari, aragtirma-sorgulamaya
dayali ogrenme stratejisine gore
tasarlanmalidir (MEB, 2018). Bu c¢alismada
ogrencilerin  yaptiklari deneyde yer alan
tahmin-g6zlem-agiklama asamalari ile tanecikli
yapt  fikrine  arastirma-sorgulamayr  da
kullanarak kendilerinin dogrudan veya dolayli
olarak ulagmalar1 beklenmektedir. Bu agidan
bu g¢alismanin geleneksel anlamda islenen bir
derse gore, MEB (2018)’de ifade edilen,
“genel olarak 6grencinin kendi 6grenmesinden
sorumlu oldugu, ogrenme siirecine aktif
katiliminin saglandigi, arastirma-sorgulama ve
bilginin transferine dayali 6grenme stratejisi”
(s. 10) esas alindig1 igin daha etkili olacagina
inanilmaktadir. Cunka laboratuar
caligmalarinda siifa “Neden?”, “Nigin?”, “Bu
olayi nasil  aciklariz?”  gibi  sorular
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yoneltildiginde, Ogrencilerin soruyla
ilgilenmeyip stk stk cevap  bulma
sorumlulugunu lizerlerine almadiklar

gozlenmektedir (Tekin, 2008). Oysaki TGA’ya
dayalt yapilan bir etkinlikte, yazili bir
tahminde bulunma ve tahminin nedenini
aciklama mecburiyetinin bulunmasi nedeniyle,
ogrencinin  zihinsel olarak derse etkin
katihminin  saglandigi  ifade edilmektedir
(Gungér & Ozkan, 2017). Bu galisma ile
uygulanan TGA stratejisinin  bu konudaki
etkililigi de goriilmiis olacaktir. Bu ¢aligmanin
ve elde edilen sonuglarmm bu alanda caligan
Ogretmen ve Ogretmen adaylarina da bu
anlamda katki sunacagi diisiiniilmektedir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Maddelerin biitiinsel degil tanecikli yapidan
olustugu fikrinin Ogrencilerde olusmasi igin
yapilan etkinliklerden biri olan “Sirimnganin
Hareketi” bu egitim- 6gretim yilinda okutulan
ders kitabinda (GOkce & Isik, 2017) vyer
alirken, uygulanan diger iki etkinlik ise daha
onceki yillarda okutulan ders kitabinda (MEB,
2009) tavsiye edilmektedir. Bu c¢alismada
kullanilan ii¢ etkinlik sunlardir:

1- Siringanin Hareketi,
2- Iyoda Ne Oldu?
3- Kiip Sekere Ne Oldu?

Bu etkinlikler yukarida ifade edildigi gibi fen

egitimi ¢aligmalarinda kullanilan Tahmin-
GoOzlem-Agiklama  stratejisi  kullanilarak
uygulanmustir.

Calisma, dogu illerimizin birinde yer alan bir
devlet orta okulunda 6grenim gdren 41 tane
altinc1 sinif 6grencisi ile yapilmistir. Caligma
icin gerekli izinler alinmistir. Calismaya
baglamadan once Ogrenciler akademik basari
bakimindan homojen olacak sekilde sekiz ayri
gruba  ayrilmistir.  Aragtirmact  (dersin
Ogretmeni ve yazar) tarafindan hazirlanan
deney malzemeleri ve ¢alisma kagitlar1 her bir
grup iyesine dagitilmstir.

Calisma kapsaminda yer alan etkinliklerde
izlenen yol soyle tarif edilebilir: Ogrenciler
dersin basinda ait olduklar gruplarda otururlar.
Daha sonra ders Ogretmeni tarafindan deney
malzemeleri ve hazirlanan ¢alisma kagitlart
(Ek 1) dagtilir. ilk etkinlik olan “Sirmganin
Hareketi” etkinliginde oOgrencilere “Tahmin-
Gozlem ve Agiklama” asamalarinda neler
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yapacaklari tarif edilir. Daha sonra, yapilacak
olan etkinlige gecilir. Etkinlik kapsaminda ilk
once dgrencilerden ¢alisma kagidinda da ifade
edildigi gibi deneyden Once bir tahminde
bulunmalari ve bu tahminin nedenini yazmalar1
istenir. Ikinci olarak, deneyi yaparak gozlem
yapmalar1 belirtilir. Ugiincii olarak, yapilan bu
deneyden elde edilen sonuclar ile tahnminlerini
kiyaslayarak bir aciklama yapmalari istenir.
Ogrenciler, bu Ui¢ asamanin hepsini kendilerine
dagitilan ¢alisma kagitlarina not ederler. Tlk iic
asama tamamlandiginda, yazilan agiklamalarla
ilgili sinif tartigsmasi yapilir. Son olarak, sinif¢a
deney hakkinda bazi sonuclara varilir. Birinci
deney bittikten sonra ayni c¢alismalar ikinci ve
ucunci deneyler igin de yapilir.

Her bir deney icin 1 ders saati sure verilmistir.
Ogretmen, deneyler  yapilirken  gerekli
malzemeleri ve c¢alisma kagitlarini dagitmus,
Ogrencilerin  belirtilen  asamalar1  yazip
yazmadiklarini  kontrol etmistir. TGA’nin
hicbir asamasinda Ogrencilere ne bulmalari
gerektigi  konusunda  bir  mudahalede
bulunulmamustir. Sadece her bir deneydeki
aciklama asamasindan sonra Ogrencilerle
deneyin sonucu ile ilgili simf tartigmalart
yapilmistir. Bu simf tartismalar1 sirasinda
Ogretmen agik uglu sorular sorarak 6grencilerin
diisiincelerini agiklamalarina ve konu ile ilgili
iliskiler kurmalarina rehberlik etmistir.

Deneyler toplam 3 ders saati igerisinde
tamamlanmig ve 1 ders saatinde ise bu ii¢
deneyden elde edilen sonuglart ayr1 ayr
yazmalar1 igin bir calisma kagidi (Ek 2)
dagitilmistir. Bu caligma kagidina 6grenciler
iic deneyden elde edilen sonucu ayr1 ayri
yazmiglar ve boylece ¢alisma toplam 4 ders
saatinde  tamamlanmigtir.  Bu  calisma
kapsaminda yapilan deneyler ve bu deneylere
iliskin  TGA  asamalarinda  Ogrencilerin
verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.
“Siringanin  Hareketi” ve Elde
Edilen Bulgular

Deneyi

Birinci deney olan “Siringanin  Hareketi”
deneyinde Ogrencilere “tahmin” asamasinda
Sekil 1’de gosterilen soru sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya bu asamada verdikleri
cevaplar ve bu cevaplar1 veren 6grenci sayilar
Tablo 1°de verilmistir.
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Yukarida gosterilen siringalarin icerisinde
hava varken parmagimizi sirmnganin ug
kismima kapatip siringanin pistonunu itip,
daha sonra pistonu serbest birakirsaniz
pistonun hareketi hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?

Sekil 1. “Siringanin Hareketi”
Tahmin Sorusu

Etkinligi

Tablo 1. Ogrencilerin Ilk  Etkinlikteki
Tahminleri

Tahminler Ogrenci Sayisi
Piston geri gelir. 22

Piston hareket etmez.
Pistonu itersek hava bosalir.

Piston ileri dogru gitmis olur.

Pistonun kendisi kapanur. 1
Cevap yok. 10
Birinci deneye ait “gézlem” agamasinda

Ogrencilerin deneyi yaparak elde ettikleri
gozlemleri yazmalar1 istenmis ve Ogrencilerin
yazdiklar1 cevaplar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Ilk  Etkinlikteki
Gozlemleri

Gozlemler Ogrenci Sayisi
Piston eski haline geri dond(. 35

Piston hareketi ile ilgili cevap 6

yok.

Birinci deneye ait “agiklama” asamasinda
Ogrencilerin  tahminleri ile  gdzlemlerini
karsilagtirmalar1 ve yaptiklart bu gozlemin
nedenini acgiklamalar istenmistir. Ogrencilerin
aciklama asamasinda yer alan ilk soruya
verdikleri cevaplar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Ik Etkinlikte A¢iklama
Asamasina Iligkin Diisilinceleri

Tahmin-Gozlem Karsilastirmas1  Ogrenci Sayisi

Tahminim dogru. 31
Tahminin yanlis. 10
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Aciklama asamasinin ikinci sorusunda ise
ogrencilerden yaptiklari bu gézlemin nedenini
aciklamalar1 istenmistir.  Ogrencilerin  bu
soruya verdikleri cevaplar ve bu cevaplari
veren dgrenci sayilar1 Tablo 4’teki gibidir.

Tablo 4. Ogrencilerin Ilk Etkinlikte Yaptiklart
Gozleme Iliskin Agiklamalari

Gozlemin Nedeni Ogrenci Sayisi

Havanin sikismasi ve genislemesi. 7
Basing nedeni ile sikistt ve geri 2
gitti.

Siringa i¢ine hava girmesi. 2
Hava ve piston birbirini itti. 2
Hava hapsolur bosalacak yer 2
bulamaz ve piston geri gider.

Bir kuvvet havaya etki etti ve 1
baska bir kuvvet engel oldu.

Cevap yok. 25
Yukarida  verilen  Ogrenci  agiklamalarn

incelendiginde maddenin tanecikli yapisina
iliskin dogrudan bir agiklamanin olmadig1
gorilmektedir. Bu asamadan sonra ders
Ogretmeni Ogrencilerin verdikleri cevaplardan
yola cikarak bir sinif tartismasi yaptirmis, bu
tartismada Ogrencilerin  cevaplari  bilimsel
anlamda irdelenmistir. Ornegin, baz1 6grenciler
pistonu, havanin geri ittigini ifade etmistir.
Ogretmen ise havanin nasil bir yapida
oldugunu sorarak, &grencilerin pistona gelip
carpan hava icindeki gozle gorilemeyecek
kadar kiiclik taneciklerin var oldugu
diisiincesine ulagsmalaria katki saglamistir. Bu
tartismalardan sonra ilk ders tamamlanmis ve
ikinci derse gegilmistir.

“fyoda Ne Oldu?” Deneyi ve Elde Edilen
Bulgular

Calisgmanin bu kisminda Ogrencilerle ikinci
deney olan “Iyoda Ne Oldu ?” etkinligi
yapilmustir. Bu etkinlikte ise 6grencilere beher
icerisinde alkol ve bir miktar iyot verilmis ve
Sekil 2’deki soru sorulmustur. Ogrencilerden
bu soruya iliskin tahminlerini yazmalari
istenmis ve bu tahminler Tablo 5’te verilmistir.
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Yukaridaki cam kap igerisinde bir miktar etil
alkol, kiiciik kapta ise iyot tanecikleri vardir.
fyot tanecikleri cam kap igerisine atildiginda
iyot ve etil alkolde nasil bir degisim

olmasini beklersiniz?

Sekil 2. “Iyoda Ne Oldu?” Etkinligi Tahmin
Sorusu

Tablo 5. Ogrencilerin Ikinci Etkinlikteki
Tahminleri

Tahminler Ogrenci
Sayisi

Etil alkoliin rengi degisir. 19
Iyot erimeye baslar. 4
Iyot buharlasr. 2
Iyot erir ve alkoliin rengi degisir. 2
Tanecikler ¢ozinur wve alkolin rengi 2
degisir.

Iyot buharlasarak etil alkoliin rengini 1
degistirir.

Iyot ¢oziiniir ve dagilir.

Etil alkol donar.

Iyot tanecikleri kaybolur ve alkoliin rengi
degisir.

Iyot etil alkolii kopiirtir ve rengini 1
degistirir.

Alkol yanici oldugu ig¢in iyot yanar ve yok 1
olur.

Iyot sarartir ve yakar.

Alkol bitene kadar iyot yakar.

Asit ¢ikar tanecikler erir ve rengi sariya
doner.

Képiikler olusur ve rengi sariya doner.

Cevap yok. 2
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Ikinci deneye ait “gdzlem” asamasinda
Ogrencilerden deneyi yaparak elde ettikleri
gbzlemleri yazmalari istenmis ve Ogrencilerin
yazdiklar1 cevaplar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Ikinci Etkinlikteki
Gozlemleri

Ogrenci
Sayisi

Gozlemler

Iyot tanecikleri eridi, etil alkoliin rengi 15
degisti.

Iyot tanecikleri kiigiildii, sartms1 turuncu 4
bir renk olustu.

Etil alkollin rengi degisti, kirmiz1 oldu. 4
Iyot tam erimedi sar1 renk olustu. 3
Tanecikler ¢ozlndl renk  vermeye 3

basladi.

Iyot tanecikleri ¢oziindii, etil alkol koyu 2
turuncu oldu.

Iyot tanecikleri eridi, saridan koyu bir 1
renk olustu.

Iyot ¢oziindii etil alkoliin rengi koyulasti.
Iyotun rengi disar1 ¢ikti, etil alkol &nce

sarl1, sonra kirmizi en son siyah oldu.

Iyot yesildi etil alkole dékiince koyu 1
turuncu oldu.

Iyodun bir kismi rengini verdi tam 1
erimedi, etil alkol ise kirmizi-turuncu

renk aldi.

Iyot tanecikleri kimyasal degisime ugradi 1

ve ve turuncu bir renk olustu.

Etil alkol kirmizi oldu, iyot kayboldu. 1
Iyot buharlast1 ve etil alkol kirmizi oldu. 1
Gozlem yok. 2
Ikinci deneye ait “aciklama” asamasinda
Ogrencilerin  tahminleri ile  gozlemlerini

kargilagtirmalar1 ve yaptiklart bu gozlemin
nedenini agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin
aciklama asamasinda yer alan ilk soruya

verdikleri cevaplar asagidaki Tablo 7°de
verilmistir.
Tablo 7. Ogrencilerin Ikinci  Etkinlikte

Aciklama Asamasina iliskin Diisiinceleri

Tahmin—-Goézlem Karsilastirmasi Ogrenci
Sayis1

Tahminim dogru. 24

Tahminin yanlis. 17
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Aciklama asamasinin ikinci sorusunda ise
ogrencilerden yaptiklart bu gézlemin nedenini
aciklamalar1  istenmistir.  Ogrencilerin  bu
soruya verdikleri cevaplar ve bu cevaplari
veren Ogrenci sayilar1 asagidaki Tablo 8’deki
gibidir.

Tablo 8. Ogrencilerin Ikinci Etkinlikte

Yaptiklar1 Gozleme iliskin A¢iklamalari

Gozlem Nedeni Ogrenci
Sayisi

Alkol icindeki asit iyotu eritti ve renk 6
degisti.

Etil alkol kimyasal madde oldugu igin iyot 6
kendini birakti.

Etil alkol yanici madde iyot etil alkole 4
renk verdi.

Iyot tanecikleri eridi ve rengini verdi. 3
Etil alkol iyotu yakti. 2
Iyot etil alkole rengini biraktr. 2
Iyot tanecikleri ve etil alkol fiziksel 1
tepkimeye girdi.

Alkol katkisiz oldugu i¢in renk degisir. 1
Etil alkol iyot taneciklerini emer ve 1
yavasca kaybolur.

Iyodun icindeki renkli tanecikler etil 1
alkolii boyadi.

Iyodun icindeki kirmiz1 boya renklendirdi. 1
Cevap yok. 13

Bu deney sonunda da 6gretmen 6grencilerle bir
simif tartismas1 yapmustir. Ornegin, 6grencilere
iyot taneciklerinin deney basinda biiylik iken
daha sonra neden kiigiildiigii sorulmustur. Bu
noktadan hareketle 6grencilerin, iyottan gozle
gorulemeyecek kadar kiglk taneciklerin
ayrildig1 ve bu yiizden iyotun kii¢iildiigii ve bu
nedenle alkoliin renk degistirdigi sonucuna
ulagmalar1 saglanmistir.

“Kiip Sekere Ne Oldu?” Deneyi ve Elde
Edilen Bulgular

Caligmanin bu kisminda ise Ogrencilerle
iiclincli deney olan “Kiip Sekere Ne Oldu?”
etkinligi yapilmistir. Bu deneyde O6grencilere
Sekil 3’te  verilen soru  sorulmustur.
Ogrencilerden bu soruya iliskin tahminlerini
yazmalar istenmis ve bu tahminler Tablo 9°da
verilmistir.
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Masanizin lizerinde bulunan kiip sekeri
cam kaptaki su igerisine atarsaniz ne
olmasini beklersiniz?

-

-

Sekil 3. “Kiip Sekere Ne Oldu?” Etkinligi
Tahmin Sorusu

Tablo 9. Ogrencilerin Uglincii Etkinlikteki
Tahminleri

Tahminler Ogrenci
Sayisi
Seker erir. 10

Seker suda eriyerek yapi taneciklerine 5
ayrilir.

Suyun i¢inde tanecklerine ayrilir, kendi 4
tadini verir.

Seker erir, suyun tadi degisir. 3
Kiip seker erir, par¢aciklarina ayrilir. 2
Zamanla erir, kopik c¢ikar ve rengi 2
degismez.

Seker tanecikli yapidir, ¢6ziiniir ve erir. 2
Seker icindeki gozle gorillemeyecek 2

kadar kii¢iik tanecikler suyla karisir ve
suyun tadi degisir.
Su tatli olur.

Suda baloncuk, ¢ikar suyun rengi ayni
kalir.

Tanecikler dagilir ve suya karigir.
Seker suyu igine ¢eker.

R PP

Seker suda ¢Oziiniir ve pargaciklarina
ayrilir.

Seker suda ¢oziiliir.
Kiip seker tanecikli hale gelir.

Seker erir ve suya karisir.

e

Seker tanecikleri
yayilir.

dagilarak her yere

Seker kiigiilmeye ve yok olmaya baglar, 1
su tatli olur.

Cevap yok. 1

Ugiincii  deneye ait “gdzlem” asamasinda
Ogrencilerden deneyi yaparak elde ettikleri
gozlemleri yazmalar1 istenmis ve Ogrencilerin
yazdiklar1 cevaplar Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Ogrencilerin Ugiincii Etkinlikteki
Gozlemleri

Gozlemler Ogrenci
Sayisi
Seker eridi, suya karist, su sekerli oldu. 6
Kiip seker eridi, tanecikler kayboldu. 4
Seker suyun icinde eridi ve ¢oziildii. 3
Kiip seker icindeki tanecikler dagilip 3

suya karisti.

Seker tamamen kayboldu.
Kiip seker pargalara ayrildi.
Seker suda eridi.

Seker ¢oziindii ve eridi.

N N W W w

Kiip seker eriyen maddedir ve renk
vermez.

Seker ¢6ziindii suyun tadi degisti.
Seker suyun i¢inde taneciklerine ayrildu.
Seker tanecikleri yukari ¢ikti.

N

Seker tanecikleri havaya dagilir, seker
ortadan kaybolur, su tatli oldu.

Kiip seker tanecikleri su i¢inde ugugsmaya 1
bagladi.

Seker suyun iginde gozle goriilemeyecek 1
taneciklere ayrildi.

Seker gdzden kayboldu, ¢dziindii.

Seker eridi, gozle gorilemeyecek kadar
kiiciik pargalara ayrildi.

Parca parca kiigiik sekerler etrafa sagilip, 1
kiip seker eridi.

Seker ve suyun tanecikleri birbirine 1
karistt ve seker eridi.

Sekerden baloncuk ¢ikt1, su tatli oldu. 1
Su ic¢indeki gozle gorilemeyecek kadar
kiiciik tanecikler sayesinde sekerdeki
kiiciik tanecikler erimeye bagsladi.

Ucgiincii deneye ait “agiklama” asamasinda
Ogrencilerden tahminleri ile gdzlemlerini
kargilagtirmalar1 ve yaptiklart bu gozlemin
nedenini agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin
aciklama asamasinda yer alan ilk soruya
verdikleri cevaplar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin Uglincti  Etkinlikte
Aciklama Asamasina iliskin Diisiinceleri

Tahmin—-Goézlem Karsilastirmasi Ogrenci
Sayisi

Tahminim dogru. 40

Tahminin yanlis. 1

Agiklama asamasmin ikinci sorusunda ise
ogrencilerden yaptiklar1 bu gozlemin nedenini
aciklamalar1  istenmigtir.  Ogrencilerin  bu



ATED/JIBA 2018; 8(1):51-69
soruya verdikleri cevaplar ve bu cevaplari
veren dgrenci sayilar: Tablo 12°deki gibidir.

Tablo 12. Ogrencilerin Uglincii Etkinlikte
Yaptiklar1 Gozleme iliskin A¢iklamalari

Ogrenci
Sayisi

Gozlem Nedeni

Sekerin su icinde eriyip tadmin suya 9
gecmesi.
Sekerin su i¢inde ¢oziiniip tadinin suya 6
gecmesi.
Sekerin erimesi. 5

Sekerin eriyip, tatli olmasini saglayan 3
tanelerin suya karigmast.

Sekerin suya karisip kayabolmasi. 2

Kiip seker tatli oldugu i¢in suyun tadini 2
tatliya ¢evirdi.

Seker tanecikleri suya dagildi, seker 2
¢0Oziindii, su seker tanecikleri ile karigti.

Seker taneciklerinin suya karigip, suyun 2
tadin1 degistirmesi.

Tanelerin suya karisip, sekerin tadinin 1
suyla birlesmesi.

Seker suda ¢oziiniir ve seker ve su 1
birlesir.

Seker erir, seker tanecikleri suda kalir 1
onun tadini aliriz.

Kiip seker tanecikleri suyla beraber oldu, 1
tad1 degisti.
Seker i¢cindeki maddeyle su karisti.

Seker taneciklerine  ayrildi,  seker
tanecikleri tatli oldugu i¢in su tatli oldu.

Bazi maddeler suya tadimi ve rengini 1
Verir.

Seker suda eridi, su tath oldu. 1
Cevap yok.

Yukarida yapilan deney sonunda da bir sinif
tartismast yapilmis ve bu tartigma sirasinda
Ogrencilere sekere ne oldugu sorulmustur.
Ayrica sekerin gercekten yok olup olmadigi
yok  olmadiysa  goriinmemesinin  nasil
aciklanacagi da sorulmustur. Burada yapilan
tartigma ile Ogrencilerin  sekerin  gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik pargalara ayrilmig
olacagi sonucuna ulagmalari saglanmustir.

Calismanin bu kismina kadar TGA stratejisine
dayali olarak yiiriitiilen deneysel asamalardan
elde edilen bulgular sunulmustur. Asagida ise
caligma kapsaminda yapilan deneylerden sonra
Ogrencilerle yapilan smif tartigmalarinin
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ardindan Ogrencilerin bu deneylerden elde
ettikleri sonuglar sunulmustur. Bu verilerin
sunulmasinin amaci, Ogrencilerle agiklama
asamasindan sonra yapilan sinif tartigmalar ile
Ogrencilerin yaptiklari aciklamalar1
degerlendirmeleri ve beklenen kavramsal
anlamalara ne derece ulastiklarii ortaya
koymaktir. Bunun i¢in her bir deneye ait
ogrenciler tarafindan ifade edilen sonuglar yine
tablolar halinde sunulmustur.

Bu c¢alismanin ilk deneyi olan “Sirmganin
Hareketi” deneyinden 6grencilerin elde etikleri
sonuclar agagidaki Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. “Siringanin Hareketi” Deneyinin
Sonuglari

Deneyin Sonucu Ogrenci
Sayisi
Hava tanecikleri pistonu itti. 10
Hava sikist1 ve yayildi. 6
Hava ve tiim gazlar sikisir. 5

Havanin tanecikleri var bu tanecikler 4
sikisabilir.

Havanin goriilmeyen tanecikli yapisi var.

Havanin icinde gdremedigimiz madde 1
var.

Tanecikler sikist1, birakinca pistonu itti. 1
Gazlar sikistirilabilir ve gozle
gorulemeyecek kadar kigik 1
taneciklerden olusur.

Cevap yok. 9
Yukaridaki Tablo 13 incelendigi zaman,

ogrencilerin TGA’nin agiklama asamasinda
verdikleri cevaplara gore (Tablo 4), bu kisimda
verdikleri cevaplar maddenin tanecikli yapisini
daha iyi  anladiklarim  gostermektedir.
Yukaridaki Tablo 13’te ogrencilerin deney
sonucunu agiklarken Ozellikle “tanecikli”
yapidan bahsetmeleri, TGA nin uygulanmasi
stirasinda yapilan siif tartigmalarinin ne kadar
faydali oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplarda  buyik  oranda
taneciklerden bahsetmis olmalar istenilen
kazanimlara  biliyllk oranda  ulasildigim

gostermektedir.

Bu calismanin ikinci deneyi olan “Iyoda Ne
Oldu” deneyinden 6grencilerin elde etikleri
sonuclar agagidaki Tablo 14’te sunulmustur.
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Tablo 14. “lyoda Ne Oldu?” Deneyinin
Sonuglart

Deneyin Sonucu Ogrenci
Sayisi
Iyot kimyasal degisime ugradi. 4

Iyot igindeki tanecikler dagildi ve rengini 4
alkole verdi.

Iyot iginde tanecikler var.

EEE

Iyotun iginde gozle gorillemeycek kadar
kiglk tanecikler var.

Iyot kaybolmadh, etil alkoliin rengi degisti.
Iyot tanecikleri eridi.

Iyot tanecikleri reklendiricidir.

Iyot tanecikleri etil alkole karisti.

N N W w b

Iyot tanecikleri etil alkole renk verdi,
cozilduler.

Etil alkol icindeki iyotlar pargalandi.
Iyot tanecikli bir yapidan olusur.

Iyot ile etil alkol fiziksel tepkimeye girdi.
Kat1 iyotun kii¢iik tanecikleri var.

e

Iyot taneciklerini disa verdi ve eriyerek
renk degistirdi.

Iyot tanecikleri etil alkole karisti.
Maddesel degisim ile renk degisti.
Kimyasal degisim ile etil alkol renklendi.
Cevap yok.

N B P

Yukaridaki Tablo 14 incelendigi zaman,
ogrencilerin TGA’nin agiklama asamasinda
verdikleri cevaplara gore (Tablo 8), hem daha
fazla hem de daha dogru cevap verdikleri
gorilmektedir. Onceki deneyde de ifade
edildigi gibi Ogrenciler ile yapilan smif
tartismast sirasinda, Ggrencilere verdikleri
cevaplar ile ilgili sorular sorulmus ve
Ogrencilerin cevaplarindaki eksik ve hatalart
kendilerinin bulmalar1 saglanmistir. Bu andan
itibaren  Ogrenciler  verdikleri  cevaplarin
bilimsel anlamda ne kadar tutarli olduklarim
diisiinmiigler ve sinif tartigmasi sonunda uygun
cevaplara kendileri ulagmislardir. Bu deney
sonucunda da tanecik fikrinin ifade edilmis
olmasi bu c¢alismanin bir kazanimi olarak
diistiniilebilir.

Bu c¢alismanin {igiincii deneyi olan “Kip
Sekere Ne Oldu?” deneyinden Ogrencilerin
elde etikleri sonuglar asagidaki Tablo 15°te
sunulmustur. Tablo 15 incelendigi zaman,
ogrencilerin TGA’nin agiklama asamasinda
verdikleri cevaplara goére (Tablo 12), smf
tartigmasi sonunda, tanecikli yapiy1 iceren daha
fazla cevap verdikleri gorulmektedir.
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Tablo 15. “Kiip Sekere Ne Oldu?” Deneyinin
Sonuglari

Deneyin Sonucu Ogrenci
Sayisi
Kiip seker eridi. 5
Seker eridi ve tanecikleri suya karist1. 4
Kiip seker eridi, suyun tadi degisti. 4
Kiip seker taneciklidir. 3
Kiip seker gozle gorilemeyecek kadar 3

kiictik pargalara ayrildi.
Seker fiziksel degisime ugrayip eridi, 2
tanecikler ayrildi.

Sekerin tanecikleri suyla karigti ve onlari 2
g6remedik.

Kiip seker tanecikleri suya karigt1 ve tadint =~ 2
degistirdi.

Kiip seker taneciklerine ayrildi ve suya 2
karist1.

Kati ve sivilarin gozle gorillemeyecek 1
kadar kii¢iik tanecikleri var.

Kiip sekerde iyot gibi taneciklerine 1
ayrild.
Seker ¢6ziindii, taneciklerine ayrildi. 1

Goremedigimiz kadar kiiciikk tanecikler
maddenin yap1 tagidir.

Katilarin goézle goriilemeyecek kadar 1
kiiclk tanecikleri var.

Kiip sekerin icinde gozle gorilemeyecek 1
kadar tanecikleri var.

Madde kimyasal degisime ugradiginda 1
rengini ya da tadini verir.

Kati, stvi ve gazlari olusturan tanecikler 1
var.

Seker maddesi tanecikli olarak eridi.
Suyun rengi degismedi ayni kaldi.
Sekerin suda hava tanecikleri ile erimesi.
Cevap yok.

(S I N N

Tablo 15’te Ogrencilerin verdikleri cevaplara
bakildiginda, tiim 6grencilerin tam olarak
istenilen diizeyde cevaplar veremedigi ancak
verilen  cevaplarda  maddenin  tanecikli
yapilardan olustugu fikrinin ifade edilmis
olmasi kavramsal anlamanin bir gostergesi
olarak diigliniilebilir. Bu durum ise yapilan
calismanin 6grencilerde tanecikli yap1 fikrinin
olugmasini sagladigini gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul altinci sinifta
yer alan Ogrencilere maddelerin tanecikli,
bosluklu ve hareketli yapida olduklarin1t TGA
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stratejisi ile kavratmaktir. Tlgili literatir
incelendiginde, ilkokuldan iiniversiteye kadar,
farkli yas gruplarindan Ogrenciler arasinda
cogunlukla, maddenin tanecikli yap1 yerine
siirekli yapidan olustugu yoniinde bir kavram
yamlgist tespit edilmistir (Ayas, Ozmen, &
Calik, 2010). Bu c¢alismanin  sonunda,
ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda
genel olarak Ogrencilerde tanecikli yap1
fikrinin olustugu sdylenebilir. Ogrencilerin,
konu ile ilgili ftniteler islendikten sonra
maddenin tanecikli yapisi ile ilgili bilimsel
diistinceyi kazanmalar1 gergekten énemli olup,
bu durum hedefe ulasildigin1 gosterir (Ayas &
Ozmen, 2002). Bu acidan diisiiniildiigiinde
tanecikli yap1 fikrinin 6grenciler tarafindan
ifade edilmis olmasi daha sonraki konularin
Ogretimi i¢in bir avantaj olarak diisliniilebilir.
Bu konunun ilerleyen bolimlerinde de
maddenin tanecikli yapisina siirekli vurgu
yapilarak diger 6grencilerin de tanecikli yapi
fikrine ulagmalar1 saglanabilir. Dolayisiyla
yapilan bu etkinlikler ile bu konuda bir
farkindalik  olusturulmustur. Daha sonraki
konularda ve siniflarda bu yapilan etkinlikler
kullanilarak tanecikli yapi fikri basit bir sekilde
kavramsallastirilabilir.

Yukarida da ifade edildigi gibi bu etkinlik dort
ders saatinde tamamlanmustir. Bu kadar 6nemli
olan bir konuyu ilk kez Ogrenecek olan
ogrenciler icin bu ve benzeri etkinliklerin
bizzat 6grenciler tarafindan yapilmasi konunun
anlasilmasi acisindan blyilk O6nem
tasimaktadir. Bu sekilde islenen bir derste
hemen hemen tiim sinif 6grencilerinin yapilan
etkinlikle ilgilendigi, bu etkinlige dair cevaplar
aramaya calistig1 bizzat Ogretmen tarafindan
gozlemlenmistir. Deneyler TGA stratejisine
gore yapildiginda; Ogrencilerin  kavramsal
anlama diizeyleri gelismekte ve bu tiir bir
uygulama, grupga yapilan deneyi sadece
seyretmek durumunda kalmayi tercih etme
egiliminde olan &grencilerin daha dikkatli ve
ilgili olmaya yonelmelerine neden olmaktadir
(Gungor & Ozkan, 2017). Bu durumun,
deneylerden yola ¢ikilarak 6grencilerin tanecik
fikrine daha rahat ulagsmalarina katki sagladig
soylenebilir.

Bu c¢alismada TGA stratejisine dayali olarak
yapilan deneyler sonucunda &grencilerin
tanecikli yapr fikrine ne Olgiide ulastiklarini
anlamak i¢in, ilgili literatiire dayali olarak her
bir deney i¢in aragtirmaci tarafindan gelistirilen
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rubrikler (Ek 4) kullanilmistir. Kullanilan bu
rubriklere gore yapilan deneylerden
birincisinin  aciklama asamasinda tanecik
fikrinden hicbir 6grenci bahsetmezken sinif
tartismast sonunda 20 6grenci tanecik fikrini
ifade eden ciimleler kurmustur. Ikinci deneyin
aciklama asamasinda sadece altt Ggrenci
tanecik fikrini ifade ederken, simif tartismasi
sonunda bu say1 26’ya ¢ikmustir. Son deneyde
ise, ac¢iklama asamasinda dokuz Ggrenci
tanecik fikrini ifade eden ctumleler kurarken,
siif tartigmasi sonunda bu say1 25’e ¢ikmugtir.
Bu durumda sinif tartismasi sonunda dgrenciler
arasinda tanecik fikrinin daha sik ifade edildigi
sOylenebilir. Smif tartismasi sirasinda ders
O0gretmeni, dogrudan tanecik fikrini kendisi
ifade etmemis, sadece Ogrencilere yaptiklari
deneylerle ilgili sorular sormus ve buna bagh
olarak onlardan cevaplar istemistir. Ogrenciler
ise deneydeki go6zlemlerini, mevcut bilgi
birikimlerini  kullanarak  kendi kavramsal
aciklamalarina O0gretmen rehberliginde
kendileri  ulagmiglardir.  Dolayisiyla  bu
sekildeki bir uygulamanin tam anlamiyla
yapilandirmaci yaklagsima uygun oldugu ifade
edilebilir. Bu ve benzeri etkinliklerin sayisinin
artirlarak  gerek ortaokul gerekse lise
diizeyinde kullaniminin konunun anlasilmasina
biiyiik katki saglayacag ifade edilebilir.

Bu calismanin yapildigi sinif mevcudu 41 kisi
olup, deneylerin yapilmasi igin toplam sekiz
grup  olusturulmustur. Siif mevcudunun
kalabalik olmasi, 6gretmenin yapmasi gereken
rehberligi tam anlamiyla yerine getirmesini
kismen de olsa engellemis olabilir. Bu
sekildeki bir ¢aligmanin daha az Ogrenci ile
yuritilmesi tavsiye edilebilir. Bu ¢alismadan
elde edilen verilerden yola ¢ikilarak TGA
stratejisinin  6grencilerin  hal degisimlerini
anlamasinda da etkin olarak kullanilabilecegi
sOylenebilir.

Bu calisma yapilirken, ilk olarak sirmganin
hareketi, ikinci olarak iyoda ne oldu ve son
olarak sekere ne oldu etkinligi yapilmistir.
Ozellikle iyoda ne oldu etkinligi sirasinda kati
iyot taneciklerinin  6grencilerin  ¢aligma
kagitlarinin tizerine konulmast ve bu sirada
ogrencilerin kdgidinda gorilen renk degisimi
ogrencilerin asil ifade etmek istedikleri
diisiinceleri etkilemis olabilir. Bunun ig¢in bu
tarz maddelerin cam kaplara konulmasinin
daha uygun olacagi sdylenebilir.
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Ek 1

Etkinlik Kagitlart
ETKINLIK ADI: SIRINGANIN HAREKETI

TAHMIN ASAMASI:

Yanda gosterilen siringalarin igerisinde hava varken parmaginizi
siringanin u¢ kismina kapatip siringanin pistonunu itip, daha
sonra pistonu serbest birakirsaniz pistonun hareketi hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz? Nedeni ile birlikte asagiya yaziniz.

GOZLEM ASAMASI: Bir onceki asamada tahmin ettiginiz olayr simdi kendiniz
gerceklestirerek ne gozlemlediginizi nedeniyle birlikte asagiya yaziniz.

GOZLEMLERIM VE NEDENLERIM:

ACIKLAMA ASAMASI:
v' Simdi ise yaptiginiz gbzlem ile tahmininizi kargilastiriniz. Tahmininiz dogru mu?
Dogruysa ya da yanligsa nedeniyle yaziniz.
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ETKINLIK ADI: iYODA NE OLDU?
TAHMIN ASAMASI:

Yandaki cam kap icerisinde bir miktar etil alkol, kiicik kapta ise

iyot tanecikleri vardir. Iyot tanecikleri cam kap icerisine
. .2 atildiginda iyot ve etil alkolde nasil bir degisim olmasini
== beklersiniz? Nedenleriyle yaziniz.

TAHMINI T

GOZLEM ASAMASI: Bu asamada, size verilen cam kap icerisinde yer alan etil alkol
iizerine iyot taneciklerinden birkag¢ tane atin. Daha sonra hem etil alkolde hem de iyotta nasil

bir degisiklik oldugunu nedenleriyle beraber asagiya yaziniz.

ACIKLAMA ASAMASI:
v Simdi ise yaptigimz gozlem ile tahmininizi karsilagtirmiz. Yaptigmiz tahmin
gozleminizle ayn1 mi yoksa farklt m1? Ayniysa ya da farkliysa bunu nedeniyle beraber
asaglya yaziniz.

v' Gozlem asamasinda gordiigiiniiz renk degisimini ve iyot par¢alarinin kiigiilmesini nasil

aciklarsiniz? Asagiya yaziniz.
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ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: KUP SEKERE NE OLDU?

TAHMIN ASAMASI: Masanizin iizerinde bulunan kiip sekeri cam
kaptaki su igerisine atarsaniz ne olmasini beklersiniz? Asagiya yaziniz.

GOZLEM ASAMASI: Simdi cam kap igerisinde yer alan suya bir adet kiip seker atip bir

miktar karigtirarak nasil bir durum gézlemlediginizi ve bu durumun nedenini yaziniz.

ACIKLAMA ASAMASI:

v’ Simdi ise yaptigimz gozlem ile tahmininizi karsilagtirmz. Yaptiginiz tahmin
gozleminizle ayn1 m1 yoksa farkli m1? Ayniysa ya da farkliysa bunu nedeniyle beraber
asaglya yaziniz.

v' Gozlem asamasinda gordiigiiniiz sekerin tamamen gozden kaybolmasini ve suyun

tadinin degismesini nasil agiklarsiniz? Asagiya yaziniz.
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Ek 2

Etkinlik Sonug Analizi
ETKINLIK NO: 1

ETKINLIK ADI: SIRINGANIN HAREKETI

ETKINLIK NO: 2

ETKINLIiK ADI: iYODA NE OLDU?

ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: KUP SEKERE NE OLDU?
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Ek 3
Ogrencilere Ait Calisma Kagitlarindan Ornekler

ETKINLIK ADI: KUP $EKERE NE OLDU? &5
; T T TAHMIN ASAMASIE: Masanizin (izerinde bulunan Kitp sekeri

’3 ‘ ‘ “ x | cam kaptaki su igerisine atarsaniz ne olmasint  beklersiniz?
= ‘, Asagiya yazimz.

TAHMINIM: Siave. iaine.. kao..Seken. batanSale .. Seker eniCus....
ol R R [P0 T e b e L ML e S S A e B e

NEDENIM: Cinka. Susuwn. dadnwn.de SHimesnm... Nedeosi. Seken eniuif.. Suye. tadinm . yeoit.
Sekenif... e0imeSnin..nedin. iSe. Sy, i Si.0.de.. QS2amEST. oo

GOZLEM ASAMASI: Simdi cam kap igerisinde yer alan suya bir adet kiip seker atip bir miktar
kanstirarak nasil bir durum gézlemlediginizi ve bu durumun nedenini yazimiz,

GOZLEMLERIM: .Susy 0. Sing .. Sekeqi...adbnéa.. gseken. . Goraldu. 4.  swua.

NEDENLERIM: . Clinka...s@ken. . enivince. .. suya. dadini. vernde Ve . Se. dsth. ofds.

ACIKLAMA ASAMASI:
v Simdi ise yaptigimiz gézlem ile tahmininizi kargilastinniz. Yapuginiz tahmin gézleminizle aym m
yoksa farkli mi1? Ayniysa ya da farkliysa bunu nedeniyle beraber agagiya yazimz.
Asan..... .Qén.\‘,i;.....Sda.c'...eai&.‘nSe...v:.\'r).de..:'.c\'.odgki..-\-.t.ﬁ.\...a‘.ms.m..&&é.lsn&n..

Faneaiklen .. Susa .. Ko Ol g, ..o dercaneireee et tea e s R s s
v Gozlem asamasinda gordiigiiniiz sekerin tamamen gdzden kaybolmasimi ve suyun tadinimn

| 7 . O] 7= 5 T R S TR e SR ey R L (R it X s CRRE T Ao
ETKINLIK ADI: SIRINGANIN HAREKETI l a2

TAHMIN ASAMASI:

Yanda gosterilen siningalann igerisinde hava varken parmagimizi $innganin
ug kismuna kapatip siringanin pistonunu itip, daha sonra pistonu serbest
birakirsamiz pistonun hareketi hakkinda ne sdyleyebilir? Nedeni ile birlikie
asagiya yazimz.

TAHMINIM VE NEDENIM: Bonce...... pistan. .. hocakat ... fonea.. Caoks.....
_huum.n ...... q;.L.,gq—.. .......... &c: .......... Lﬂpaft'§- miado.n......nava........
c;L\LMQ ....... N p.ib“om ....... ix,.&ﬁ' ........ Acﬁ'fh .......... harkef .. oToren

GOZLEM AS:_AMASI: Bir 6nceki agamada tahmin ettiginiz olay: simdi kendiniz gergeklestirerek ne
gézlemlediginizi nedeniyle birlikte asagiya yaziniz.

pZLEMLERiM_ VE NEDENLERIM:

..‘_;,tmm ...... ey e ft..'Calng..'mJn_ ...... M Ant :f?HTg' ..... &cakt;d:mdq ..... g5 el
f)l‘s'fmazm‘dl. ........... o\cé(u ........ bocekeT.... .. eoh'p.........g.\(.ndacs._:_m.,.

Dawess...... ba§¢lmaol|.-..QGnL\: ......... bia.......havema...... e\l acegs.........
b s : Gkt
3‘e.fn| ........ o P ..|ﬁ.tmn;.o’a(.\ ..... b.l ...... o’e_ ........ ‘o.t(.o,L..'h&».fn).ﬁAq ..... havenin
lear aca < : \ ' \ . =
: °|°3" 4 Fmﬂsg\z Lok, haline 9loa 9l Jonm&}fﬁ

ACIKLAMA ASAMASI:

¥ Simdi ise yaptigimiz gozlem ile tahmininizi karsilastiriniz ve tahmininiz dogrumu? Dogruysa ya da

yanligsa nedeniyle yaziniz. (‘\
Joals.. Gaaka...... bao. - pistonaa . S ';C.ma*aec adiai...soyledion. Baa
oprsalde..... gislen.......jsack...... gicip. ... bedet g cmada..... ise....aski....

v Yaptigimiz bu gézlemin nedenini agiklar misiniz?

..}x‘)a;)an{.......f.:.b'.“.onq ........ {qm.ci.ba ...... \.6ide..(.o.|4 ........ bs.(‘alct;g.‘.m;aalq...
pasten.. ... op- O Gukatab..... leel . haua....... 9 o0 0 R S
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ETKINLIK NO: |
ETKINLIK ADI: SIRINGANIN HAREKETI
ETKINLIKTE vAPILANLAR:‘S.c.ma;\,,.,.......uw ..... PJMS\nu.alo‘ ..... kg?q-‘~

omhd & Aay - PRdomiumy AL e

Ack . e Jaliogee o
ki horaked. ... e AAeR e i ...

g :a.t.a.gm:.......3.3&&&.‘.5,.; ..... Poxdoon.....

el YR AN S - T a\a. ..........................................................

ETKINLIKTE ELDE EDILEN SONUC:

...... %Pﬂm“......\hi %MMWQ:W:QW\.?QTQ;ML
ooy SQE...S-\\&\:Q_ ...... !V R 50(\.1\4!\ ........ Mutﬂfc"}r&a&\,wn

- R Y. (PN SRR W&Mp@m ...... i&inde ... SolMale oy, .. s
Qiktel.... ol Ve o lenaeiesnde . Sk igAnelnbl IR

.sl&gm......zssr&\lb .......................................................................................

ETKINLIK NO: 2
ETKINLIiK ADI: iYODA NE OLDU?

ETKINLIKTE YAPILANLAR:.?SUA\.\ ...... badnafin...... oandeds .2 slkale..
.a.\-h\;..m...lao.h....‘....ak\.‘\m.......f&»....&-.\:l ....... alkoldy. ... .. MS ........

dﬁ:.,r..; ...............................................................................................................

ETKINLIKTE ELDE EDILEN SONUC:

M&-‘ ------ ot u(\’(‘,',ﬂé\t‘. ..... “Mk.\" ...... M\ ...... MA‘QW
D B B s

Yerlg ey @A Jypn . Teviedalei. el b Syl
..... Ve MNSRAL el oleBle, .. , IS SHCE et (R h@

ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: KUP SEKERE NE OLDU?

ETKINLIKTE YAPILANLAR: AGR.... 3eleafh ... nalafSiy oo IRaAdelel.. ..
; Tnis i
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Ek 4
Rubrikler
Deney 1 i¢in Rubrik
Bilimsel Anlama: Siringanin pistonunun itilmesi ile i¢indeki hava sikigtirilmis olur. Hava
stkistirildiktan sonra pistonun serbest birakilinca geriye dofru gelmesi, hava icindeki gozle
gorilemeyecek kadar kigiik taneciklerin gelip pistona ¢arparak onu ittigini gosterir. Oyleyse gaz halde

olan hava gozle gortlemeyecek kadar kiiciik taneciklerden olusur.

Anlamama: Madddeyi olusturan tanecikli yapinin ifade edilmeden olayin agiklanmasi ise anlamama
kategorisinde degerlendirilir.

Deney 2 i¢in Rubrik
Bilimsel Anlama: Alkolii olusturan tanecikler iyotu olusturan taneciklerin etrafim sarar ve iyodun
alkolde dagilmasina sebep olur. Iyodun alkolde ¢o6ziinmesi sirasinda, iyot taneciklerine ayrilarak

alkoliin her tarafinda yayilir ve bdylece alkol renklenir.

Kismen Bilimsel Anlama: Iyodu olusturan ¢ok kiiciik tanecikler alkol iginde dagildig1 icin alkol
renklenir.

Anlamama: Madddeyi olusturan tanecikli yapinin ifade edilmeden olayin agiklanmasi ise anlamama
kategorisinde degerlendirilir.
Deney 3 i¢in Rubrik

Bilimsel Anlama: Suyu olusturan tanecikler sekerin etrafini sararak sekeri olusturan tanecikleri
birbirinden ayirir. Boylece sekeri olusturan tanecikler suyu olusturan taneciklerin arasina girer.

Kismen Bilimsel Anlama: Sadece sekerin ya da suyun taneciklerden olustugunu ifade edip olayi
sadece bir maddenin tanecikli oldugu fikrinden yola ¢ikarak agiklamaya g¢alismak bu kategoride

degerlendirilir.

Anlamama: Madddeyi olusturan tanecikli yapinin ifade edilmeden olayin agiklanmasi ise anlamama
kategorisinde degerlendirilir.
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