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BiR FEN BiLiMLERi ETKiNLiGi: NEDEN? NiCiN? NASIL?*

Zeynep Koyunlu Unli?

0z

Sorular ve cevaplar egitim-0gretim ortaminin vazgecilmez unsurlarindandir. Ne ve nerede sorulart
diisiik bilissel seviyede, nicin ve nasil sorulari ise yiiksek bilissel seviyededir. Bu etkinligin amaci
yiiksek bilissel seviyede sorular araciligiyla 6grencilerin aragtirma-sorgulama becerilerini artirmak ve
fen derslerine iliskin bakis agilarini gelistirmektir. Bu etkinlik 2016-2017 egitim-6gretim yil1 1. ve 1.
doneminde gergeklestirilmistir. Etkinlige bir Bilim ve Sanat Merkezi’nde fen bilimleri dersine devam
eden ortaokul seviyesindeki goniillii 6grenciler katilmistir. Neden? Nigin? Nasil? etkinligi, yarisma
olarak diizenlenmistir. Sinif panosuna her hafta fen bilimleri dersi ile ilgili bir soru asilmustir. Verilen
bir hafta siire iginde 6grenciler sorularin cevaplarini ve isimlerini yazmig olduklari bir kagidi, panoya
asilan kutunun igine atmuglardir. Gelistirilen bir degerlendirme O6lgegi ile yapilan degerlendirme
sonucunda sorulara en fazla dogru cevap veren Ggrenci yarigmayr kazanmustir. Etkinlige agirlikli
olarak kiz oOgrencilerin katildigi, katilimcilarin aragtirma araci olarak interneti tercih ettikleri
gorilmistar.

Anahtar kelimeler: fen egitimi, soru sorma, arastirma-sorgulama becerileri, fen etkinligi.

A SCIENCE ACTIVITY: WHY? WHAT FOR? HOW?

ABSTRACT

The aim of this activity is to improve students' inquiry skills through high cognitive questions and to
introduce a new perspective on science courses. This activity was carried out in the first and second
semester of 2016-2017 academic year. Volunteer students attending the science course in a Science
and Art Center participated in the activity. Why? What for? How? Activity was organized as a
competition. A question was put on the pin board each week about science. The students wrote their
answers and their names on a piece of paper and then put it in a box attached to the pin board in a
week. Students’ responses were evaluated according to an evaluation scale, and the student with the
highest score won the competition. It was observed that mainly girls participated in the activity and
that the participants preferred the internet as the research tool.
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GIRIS
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Progranu
(Programme  for  International  Student
Assesment [PISA]), 0Ogrencilerin  okulda

edindikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda
ne derece kullandiklarini 6lgen kapsamli egitim
arastirmalarindan biridir. PISA uygulamasinda,
uc temel alandan biri olan fen okur-yazarligi
kapsaminda degerlendirilen ve Ogrencilerden
beklenen fen yeterlikleri ¢ ana baslik altinda
ele alinmustir: 1) olgular1 bilimsel olarak
aciklama, 2) bilimsel sorgulama yontemi
tasarlama ve degerlendirme, 3) verileri ve
bulgular1  bilimsel  olarak  yorumlama
(Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2016; Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2015). Bu yeterlikler
Ogrencilere  arastirma-sorgulamaya  dayali
ogrenme ile kazandirilabilir.

Aragtirma-sorgulama gozlem yapmayi; sorular
olusturmayi, daha énceden bilinenleri gormek
icin kitaplarin ve diger bilgi kaynaklarinin
incelenmesini, deneysel kanitlar 15181inda
nelerin bilindigini; veri toplamak, analiz etmek
ve yorumlamak icin gerekli araclara ulasmayu;
cevaplar, agiklamalar, tahminler 6ne siirmeyi
ve bulgular1 agiklamayi i¢eren ¢ok yonll bir
etkinliktir.  Arastirma-sorgulama  slrecinde
varsayimlarin  belirlenmesi, elestirel ve
mantiksal diisiinme becerilerinin kullanilmasi
ve alternatif agiklamalarin g6z Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir (Koyunlu Unli,
2015; Ulusal Arastirma Komisyonu (National
Research Council [NRC]), 2000). Tanimdan da
anlagilacag lizere, aragtirma-sorgulama sadece
deney yapmak, sonuglari yorumlamaktan ibaret
degildir. Arastirma-sorgulamanin  “Gnceden
bilinenleri gérmek i¢in kitaplarin ve diger bilgi
kaynaklarinin  incelenmesi”  boyutu da
mevcuttur (NRC, 2000, s. 23). 2013 ve 2017
fen O0gretim programinda yer alan arastirma-
sorgulamaya dayali Ogrenmenin taniminda
sorgulama, aragtirma ve O0grenme boyutlarina
deginilmistir (MEB, 2013, 2017).

Tim boyutlarda kullanilabilen sorular ve
cevaplar aragtirma-sorgulamaya dayali
O0grenmenin vazgecilmez unsurlarindandir. Ne
ve nerede sorulari diisiik biligsel seviyede,
nicin ve nasil sorular1 ise yiiksek biligsel
seviyededir  (Bass, 1972). Dogru/yanlis
evet/hayir  sorulari, Ogrenciden  cevabi
beklenmeyen sorular, ve 6gretmenin cevabini
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verdigi sorular da diisiik biligsel seviyedeki
sorulardir (Martin, Sexton, Franklin, Grlovich,
& McElray, 2005).

Soru-cevap teknigi; Ogrencilerin  diisiinme
yeteneklerini gelistirir, anlamay1 kolaylastirir,
O0grenme ve Ogretme siirecinde geri donut
saglar, fikirler arasinda baglanti kurulmasina
yardim eder ve meraki artirir (Buyikalan Filiz,
2002). Soru-cevap, ogrencilere diisiinme ve
konugma aligkanligi kazandiran bir tekniktir.
Yaygin olan bu teknigin kullaniminda bazi
noktalara dikkat edilmelidir. Soru soruldugu
zaman cevabt bulmak i¢in uygun siire
beklenmeli, goniillii  6grencilere  Oncelik
verilmelidir. Yanlis cevap veren Ogrenciler
yargilanmamali, dogru cevaplarin verilmesi
icin ipuglari kullanilmali ve dogru cevaplar
aninda pekistirilmelidir. Tim sinifa soru
yoneltiliyorsa sorular belli bir siraya gore degil
rastgele sorulmalidir (Demirel, 2009).

Genellikle Ogretmenler, Ogrencilerden
sorduklar1 sorulara belli sinirlar i¢inde cevap
vermelerini ve istenilen baglamda
diisiinmelerini  bekler. Yanitlarda esneklik,
orijinallik ve yaraticilik aramazlar (Akpinar,
1999). Arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenmede ise Ogrencilere ustalik gerektiren
sorular sormak oldukgca Onemlidir (Jarrett,
1997).

Literatirde soru tirlerinin farkli sekillerde
siiflandirilmasina rastlamak miimkiindiir. Bu
simiflamalar biligsel diizey ile ilgilidir. En
yaygin siniflama Bloom (1956) tarafindan
yapilmustir. Bloom (1956) soru trlerini bilgi,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme olarak simiflamustir.  Bilgi
basamagindaki sorular énceden Ogrenilenlerin
hatirlanmasidir. Bu basamakta Olgiilen bir
davranis tanimlama, adlandirma, tarif etme,
listeleme, se¢me, siralama ve eslestirme fiilleri
ile biter. Kavrama basamagindaki sorular
ogrencinin bir konuyu anlama seviyesini olger.
Bu grupta ele alinan beceriler 6grencinin
kavram, prensip ve genellemeleri yeni bir
durum i¢in ayirt etmeleri, kendi ifadeleri ile
aciklamalari, yeni ve orijinal bir 06rnek
vermeleri, farkli bir forma doniistiirebilmeleri
gibi davranislar igerir. Uygulama diizeyindeki
sorular, daha oOnceden &grenilenlerin yeni
durumlarda kullanilmas: ile iligkilidir. Soyut
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durumlarin  bir nevi somutlastirilmasidir.
Analiz basamaginda bir duruma ait en énemli
parcalarin ne oldugu, bunlarin birbiri ile
baglantisinin  belirlenmesi gibi davraniglar
Olcilebilir. Sentez basamaginda belli bir amaca
hizmet edecek uygun Ogelerin segilip bu
Ogelerin  birlestirilerek  bir {iriin  ortaya
cikarilmasi ile ilgili davraniglar belirlenebilir.
Degerlendirme basamaginda Ggrencilerden,
belli bir amaca hizmet eden bir Urin veya

yontemin degeri ile ilgili  yargilarda
bulunmalari istenir (Celik, 2000).

Derslerde giinliik yasamla ilgili sorularin
sorulmast  Ogrenme  ortamina  otantiklik

katmaktadir. Otantik kavrami hayatin i¢indeki
durum ve problemlerin karmasikliginin smif
ortamina aktarilmas1 ve Dbunlarla ilgili
Ogrenmeler olarak tamimlanabilir (Bektas &
Horzum, 2010). Ozellikle fen dersleri gunliik
yasamla iliskilidir. Glnliik  yasamda
kargilagtiklart  fen ile ilgili  konularda
ogrencilerin farkindaligimi artirmak olaylara
sorgulayici yaklagsmalarini saglamaktir.

Bu etkinligin amac1 fen bilimleri dersi ile ilgili
yiiksek bilissel seviyede sorular araciligiyla
ogrencilerin aragtirma-sorgulama becerilerini
(6nceden bilinenleri gdrmek igin kitaplarin ve
diger bilgi kaynaklarinin incelenmesi) artirmak
ve fen derslerine sorularla yaklagsmalarim
saglamaktir. Etkinlik 15 hafta stiresince devam
etmis, haftalik yarisma seklinde uygulanmugtir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Etkinlige Tirkiye’deki Bilim ve Sanat
Merkezlerinden birinde 6grenim gdren ve fen
bilimleri  dersine devam eden ortaokul
seviyesinde gonllll  6grenciler katilmustir.
Bilim ve Sanat Merkezi, 6grencilere okul
disinda kalan zamanlarda egitim vermektedir.
Zeka ve yetenek alanlarinda sozlii ve yazili
olarak yapilan sinavlari gegen 6grenciler Bilim
ve Sanat Merkezlerinde o6grenim gorme
hakkina sahip olmaktadir. Ogrenciler gesitli
branglarda dersler alarak uygulamali etkinlikler
yapmaktadirlar. Katiimcilar Bilim ve Sanat
Merkezinde zeka alaninda egitim gormeye hak
kazanmuglardir.
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Bu etkinlik, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
gerceklestirilmistir. Etkinligin
gerceklestirildigi  egitim-6gretim yilinda fen
bilimleri dersini alan 6 grup ve 24 G4grenci
bulunmaktadir (4-7. simflar). Gruplardaki
Ogrenci sayilar1 3-5 arasinda degismektedir. Bu
ogrenciler arasindan etkinlige I. donem 14 (12
kiz, 2 erkek), Il. dénem 11 &grenci (8 kiz, 3
erkek) katilmigtir.

Birinci donem on hafta, ikinci donem bes hafta
boyunca suren Neden? Nigin? Nasil? etkinligi
yarisma olarak diizenlenmistir. Yarigmaya
baslamadan bir hafta Once kurallar fen
bilimleri sinifinin disinda bulunan panoya
asilmigtir. Yarisma kurallar su sekildedir:

1) Bu yarismaya X Bilim ve Sanat
Merkezinde O0grenim goren ve fen bilimleri
dersini alan 6grenciler katilabilir.

2) Yarisma 24 Ekim 2016-23 Ocak 2017
tarihleri arasinda devam edecek ve sonuglar 24
Ocak 2017 tarihinde ilan edilecektir.

3) Yarigmacilar her hafta Fen Bilimleri
panosuna asilan bir sorunun cevabi bir
kagida yazarak yine fen bilimleri panosunda
bulunan zarfin i¢ine atmalidirlar.

4) Cevaplar1 en yiiksek puan alan 6grenci
yarismay1 kazanacaktir. Kazanan 0Ogrenciye
kicik bir hediye takdim edilecektir.

Yukarida belirtilen yarisma kurallarina uygun
olarak panoya her hafta fen bilimleri dersi ile
ilgili bir soru asilmigtir. Yarigmacilar sorunun
cevabini ve isimlerini bir kagida yazarak yine
fen bilimleri panosuna asilan bir kutunun igine
atmuslardir. Tablo 1°de birinci dénem on hafta,
ikinci donem bes hafta siiren Neden? Nigin?
Nasil?  yarigmasinda  Ogrencilere  sorulan
sorular gorilmektedir.

Tablo 1’de yer alan sorularin olusturulmasinda
cocuklar i¢in hazirlanan bilimsel kitaplardan
yararlanilmistir (Ergin Cetin, 2014a, 2014b,
2014c). Baz1 sorular 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda bulunan kazanimlarla
iliskilidir. Ornegin “Dengemizi nasil saglariz?”
sorusu 7. smif “Viicudumuzdaki Sistemler”
iinitesinde bulunan “Sinir sistemini, merkezi ve
cevresel sinir sistemi olarak simiflandirarak
model iizerinde gosterir ve gorevlerini agiklar.”
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kazanmimi ile iligkilidir. Kuyruklu yildizin
neden kuyrugu vardir? sorusu ise “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesinin “Yildizlar ile
gezegenleri karsilagtirir.” kazanimu ile ilgilidir
(MEB, 2013). Fotograf 1’de fen bilimleri
panosu gorulmektedir.

Tablo 1. Neden? Nigin? Nasil? Yarigmasinda
Ogrencilere Sorulan Sorular

I.Donem  Soru

1. Hafta Dengemizi nasil saglariz?

2. Hafta Sac¢larimiz neden beyazlar?

3. Hafta Neden higkiririz?

4 Hafta Kuslar  solucanlar1  nasil
bulur?

5. Hafta Peynir neden kiflenir?
Usiidiigiimiizde neden

6. Hafta titreriz?

7 Hafta Sab}m ellerimizi nasil
temizler?

8. Hafta Kuyru}du yildizin  neden
kuyrugu vardir?

9. Hafta Uzaktan  kumanda  nasil
caligir?

10. Hafta ~ Neden esneriz?

1. Dénem  Soru

1. Hafta Fareler neden kusamazlar?

2. Hafta Biber neden acidir?
Elektrik  tellerine  konan

3. Hafta kuslar1 ni¢in elektrik
carpmaz?

4. Hafta Karincalar nigin sira halinde
dolasirlar?
Bulutlar neden beyaz

5. Halfta gorundr?

Fotograf 1. Fen Bilimleri Panosu
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Cevaplarin  degerlendirilmesinde PISA fen
yeterliklerinden  “olgular1  bilimsel olarak
aciklama” ile “verileri ve bulgular1 bilimsel
olarak yorumlama” becerileri 6l¢iit alinmigtir
(MEB, 2015). Ayrica Ogrencinin cevabi
zamaninda vermesine de puan verilmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan degerlendirme Olgegi
Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Etkinlikte Kullanilan Degerlendirme
Olgegi

Olgutler Puan
1) Sorunun cevabinin bulunacagi

- 1
kaynaga/kaynaklara ulasma
2) Aragtirilan soruyu anlama 2

3) Ulasilan kaynaktan elde edilen 3
veriyi analiz etme

4) ) Ulasilan kaynaktan elde

edilen veriyi bilimsel olarak 3
yorumlayarak soruyu yanitlama

5) Soruya zamaninda cevap 1
verme (1 hafta icinde)

Toplam 10
Tablo 2’den de gorildigi gibi sorunun

cevabinin bulunacagi kaynaga ulagmaya 1
puan, arastirilan soruyu anlamaya 2 puan,
ulasilan kaynaktan elde edilen veriyi analiz
etmeye 3 puan (diisiik seviye=1, orta seviye=2,
Ust seviye=3), ulasilan kaynaktan elde edilen
veriyi ~ sorulan  soruya uygun  olarak
yorumlayarak soruyu yanitlamaya 3 puan
(disiik seviye=1, orta seviye=2, Ust seviye=3)
ve soruya zamaninda cevap vermeye (1 hafta
icinde) 1 puan verilmistir. Bu degerlendirme
Olgegi ile yapilan degerlendirme sonucunda bir
sorudan en fazla 10 puan alinabilmektedir.
Ayrica 1-4 puan arasi diisiik seviye, 5-7 puan
arasi orta seviye ve 8-10 puan arasi ise yiliksek
seviye olarak kabul edilmistir. Sekil 1°de I.
donemki etkinlikten tam puan alan bir
6grencinin yanit1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Bir Katilimcinin Dogru Cevabi

Sekil 1°de bir 6grencinin “Neden higkiririz?”
sorusundan 10 puan  aldigi = cevabi
goriilmektedir. Ogrenci ulastigi kaynaktaki
fenle ilgili metnin mantigini tanimlamus, veriyi
analiz etmis, soruya uygun yaniti bir hafta stre
icinde vermistir. Sekil 2°de ise bir grencinin
“Kuslar solucanlart nasil bulur?” sorusuna
vermis oldugu yanit goriillmektedir.

Sekil 2. Bir Katilimcinin Eksik Cevabi

Sekil II’de goriilen Ogrenci cevabi eksiktir.
Ogrencinin dogru yamiti: “Kuslar genelde
solucanlarin solunum yapmak icin toprak
ylizeyine yaklastigi sabah saatlerini veya
yagmur yagdiktan sonraki zamanlar1 tercih
ederler. Gorme ve isitme duyusu gelisen kuslar
topragin farkli kisimlarina gagalarimi daldirir
ve solucanlar1 bulur.” seklinde olmaliydi.
Ogrenci “ulasilan kaynaktan elde edilen veriyi
analiz etme” ve “ulasilan kaynaktan elde
edilen veriyi bilimsel olarak yorumlayarak
soruyu yamitlama” kisimlarindan sadece 2
puan almistir. Bu durumda Sekil 2’de goriilen
Ogrenci cevabina toplam 6 puan (orta seviye)
verilmistir.

Bunlara ek olarak 6grencilerin isimleri ve soru
numaralar1 ve aldiklar1 puanlarin yazil oldugu
bir ¢izelge hazirlanmustir. Sorulara en fazla
dogru cevap veren Ogrenci yarigmayl
kazanmistir. Kazanan ogrenciye kiigiik bir
hediye takdim edilmistir.
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SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada giinlik yasamla iligkili fen
konulari ile ilgili sorular bir etkinlik seklinde
ogrencilere sorulmustur. Bu etkinlik araciligi
ile Ogrencilerin bir durumun veya olayn
nedenini bir kaynaga ulagarak sorgulamalari,
olaylarin altinda yatan nedenleri fark etmeleri
amaglanmigtir. Tablo 3’te etkinlige katilan ve
kazanan 6grenci sayilart goriilmektedir.

Tablo 3. Etkinlige Katilan ve Kazanan Ogrenci
Sayilar

Dénemler Katilan _ Kazanan
Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayisi

I. Dbnem 14 3

I1. Donem 11 4

Tablo 3’ten de goruldagi gibi etkinlige I.
donem 14 o&grenci katilmig, 3 Sgrenci
kazanmugtir. II. donem ise 11 6grenci katilmus,
4 dgrenci kazanmugtir. 1. dénem ve Il. dénem
yarigmay1 ayni ogrenciler kazanmistir. Fakat II.
donem kazanan Ogrenciler arasina bir kiz
Ogrencinin  daha eklendigi  goriilmiistiir.
Yarigsma kurallar1 i¢inde soruya zamaninda
cevap vermek de oldugu igin ilk sorudan
itibaren dogru cevap veren Ogrenciler,
yarigmaya daha fazla katilim gostermislerdir.
Yarismayr kazanan Ogrencilerin puanlart 1.
donem orta seviyede iken, 2. donem yiksek
seviyeye ¢ikmistir.

Etkinlige agirlikli olarak kiz 06grencilerin
katildigi, katilimcilarin arastirma araci olarak
interneti tercih ettikleri goriilmistiir. Etkinlige
kiz dgrencilerin katilma nedeninin fen dersini
alan Ogrencilerin ¢ogunun kiz olmasindan
kaynaklandig: diistintilmektedir. Dolayis1 ile bu
durum sonuglar1 da etkilemistir.

Etkinlik bir Bilim ve Sanat merkezinde
gerceklestirildigi icin etkinlige katilan tiim
ogrencilerin aragtirmaci kisilige sahip oldugu
sOylenebilir.  Baz1  haftalarda  merkeze
gelemeyen Ogrenciler telefon acip haftanin
sorusunu Ogrenmek istemislerdir. Ayrica
Ogrencilerin yeni sorunun panoya asilip
astlmadigini kontrol ettikleri gozlenmistir. Bu
etkinlik ile Ogrencilerin heyecan ve merak
duygularinin tetiklendigi soylenebilir. Bunun
yaninda soruya zamaninda cevap vermek de
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O0grenciye puan kazandirdigi i¢in soruya
zamaninda cevap vermeyen  {grenciler
yarigmadan bir nevi ¢ekilmislerdir. Yarigmaya
katilan O6grenci sayis1 hafta bazinda azalma
gostermis, belli Ogrenciler kendi aralarinda
yarigmiglardir. Diigiik puan alan G&grencilerin
etkinlige katilmalar1 icin  degerlendirme
etkinlik bitiminde yapilabilir. Degerlendirme
tarihi ilan edilip sorularin dogru cevaplari i¢in
sinif tartismasi yapilabilir.

Gilinliik yasamla iligkili programlar
Ogrencilerin fene yonelik tutum ve goriislerini
olumlu yonde etkilemektedir.  Ornegin
gergeklestirilen  bir aragtirma  sonucunda
robotik yarismasina katilan Ogrencilerin fene
ve fenle ilgili konulara olumlu tutum
gosterdikleri bulunmustur (Welch & Huffman,
2011). Ogrencilerin fene yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri icin bu etkinlik normal okullarda
da gerceklestirilebilir. Oncelikle etkinligin
duyurusu yapilmalidir. Etkinlige goniillii
olarak  katilmak  isteyen  Ogrencilerin
baglangicta belirlenmesinin daha iyi olacagi
diistintilmektedir.

Giris kisminda deginildigi gibi, arastirma-
sorgulama sadece deney yapmak, sonuclari
yorumlamaktan ibaret degildir. Burada daha
cok aragtirma-sorgulamanin “Onceden
bilinenleri gérmek i¢in kitaplarin ve diger bilgi
kaynaklarinin incelenmesi” kismi 6n plana
cikmigtir. Bu bakimdan ogrencilerin  bir
kaynaga ulagma, aragtirma yapma, gerekli ve
gereksiz  bilgiyi ayut etme becerilerinin
gelisimini  degerlendirmek i¢in  etkinlige
katilacak 6grencilere cesitli 6l¢me araglar1 da
uygulanabilir (fen okur-yazarhigi, bilgisayar
okur-yazarligi, yazma becerisi).
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