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HARITADAN CiZGi GRAFIiGINE
TRANSLATING FROM MAP TO LINE GRAPH
Hanife YABANLI*  Bakiye YILDIRIM** Ozlem GUNAYDIN***

OZET

Cizgi grafigi, 6grencilerin kavramakta zorlandiklar1 bir grafik tiiriidiir. Ogrencilerle, mekanik
grafik ¢izim etkinliklerinin 6tesinde, ¢izgi grafigini anlamlandirabilecekleri, diger temsil modelleri ile
iliskilendirebilecekleri etkinlikler yapilmalidir. Bu makalede, ilkdgretim besinci sinif 6grencileri ile
uygulanmus bir ¢izgi grafigi etkinligi sunulmaktadir. Etkinlik, 6grencilerin farkli temsiller aras1 gegis
yapmasim amaglanustir. Ozellikle ¢izgi grafigini giinliik yasamla iliskilendirerek yorumlamalari
hedeflenmistir. Makalede Ggrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri cevaplar paylasilmis, etkinligi
uygulamak isteyen 6gretmenlere 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cizgi grafigi, coklu temsil, grafik yorumlama.
ABSTRACT

Line graphs are one of the difficult graph types that students struggle to conceptualize.
Beyond mechanical graph construction tasks, teachers should implement activities that help
students make sense of line graphs and make connections between line graphs and other types
of representations such as tables, words, etc. This article involves a line graph activity that was
implemented with fifth grade elementary school students. The activity aims to help students translate
multiple representations to each other. Another goal was to promote students’ understanding of line
graphs by using real world context and answering questions that require reasoning. In the article, we
share students’ responses to the questions posed in the activity worksheet and make suggestions for
teachers who would like to implement the activity in their classes.

Key Words: Line graphs, multiple representations, graph sense.

GIRIS tiiriine, farkli zamanlarda kan  Slgiimil
araciligiyla topladigi verileri yorumlayarak
karar verebilir. Bir biyolog, nesli tiikkenme
tehlikesiyle  karsi  karsiya  olan  Sini

Veri isleme, matematigin bir alt
O0grenme alanidir ve genel olarak su asamalari

kapsar: veri toplama, veriyi diizenleme, veriyi
temsil etme, veriyi yorumlamak, veriyle ilgili
cikarimlarda bulunmak (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2009; National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Veri isleme
ogrenme alam bircok meslek gruplarinda
kullanilmaktadir. Ornegin, bir doktor, demiri
eksik olan bir hastaya verdigi ilag miktarina ve

Kaplumbagalarinin  (Caretta Caretta) yuva
miktarmi sayarak, bu kaplumbagalar ile ilgili
veri toplaylp gelecege doniik tahminlerde
bulunabilir ve Sini Kaplumbagalarim korumak
icin onerilerde bulunabilir (6rnegin, Yalgin-
Ozdilek, 2007). Veri isleme sadece meslek
gruplarmin yararlandigi bir matematik alani
degildir, giiniimiiz modern diinyasinda bilingli
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tilketici veya bilingli vatandas olmak icin de
veri okuryazarligi gerekmektedir. Ornegin,
1984 ve 1994 yillar1 arasinda basili
yayinlardaki grafik kullanimini arastiran bir
calisma, magazin dergileri ve gazetelerdeki
grafik sayismin  bu siire icinde ikiye
katlandigini bulmustur (Zacks, Levy, Tversky,
& Schiano, 2002). Dolayisiyla, elestirel bir
medya okuryazari olabilmek i¢in, veri igleme
alaninda saglam bilgi sahibi olmak gereklidir.

Bu makalede veri isleme konularindan
birisi olan ¢izgi grafigini, 6grencilerin anlaml
bir sekilde olusturmasim ve giinliik yasamla
iligkilendirerek yorumlamasimi amaclayan bir
etkinlik  paylasilmaktadir.  Cizgi  grafigi
fonksiyonel iliskileri temsil etmeye yarayan bir
grafik tliriidiir ve O6grenciler tarafindan siitun
veya sekil grafiklerine gore daha zor
kavrandigi gozlenmistir (Bell, Brekke, &
Swan, 1987). Ogrencilerin nitel degiskenler
icin ¢izgi grafikleri cizdikleri (Li ve Shen,
1992) ve gergcek yasam durumlar ile ¢izgi
grafiklerini  iligkilendirmekte  zorlandiklar
gozlemlenmistir  (Kwon,  2002).  Cizgi
grafiklerini anlamlandirmada glclik
yasayanlar sadece Ogrenciler degildir. Isik,
Kar, Ipek ve Isik (2012), simf Ogretmeni
adaylariin ¢izgi grafiklerine uygun giinlik
yasam  Oykiileri olusturmada, grafikteki
siirekliligi 6ykiide temsil etmek gibi konularda
zorlandiklarini bulmuslardir.

Curcio (1987) grafigi kavramayi 3
diizeyde tanimlamustir: verileri okuma, veriler
arasint  okuma, verilerin Otesini okuma.
Verileri okuma diizeyinde Ogrenciler grafikte
acikca sunulan bilgileri belirlerler. Veriler
arasmmi okuma, Ogrencilerin grafikte verilen
bilgileri karsilagtirmalarin1 veya ortiik bilgileri
ortaya cikarmalarini gerektiren bir diizeydir.
Verilerin otesini okuma diizeyi ise 6grencilerin
grafikte verilen bilgileri kullanarak gelecege
yonelik tahminde bulunmalarmi veya bu
bilgileri biitiinlestirerek degiskenler arasi
iliskiler hakkinda ¢ikarimlarda bulunmalarini
gerektirir.  Biz, hazirladigimiz  etkinlikte
ogrencilerin her 3 diizeyde de caligmalarini
saglayacak sorular sormayr amagladik.
Ozellikle, birinci ve ikinci sorular verileri
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okuma diizeyine, tglnci ve dordinct sorular
veriler arasini okuma diizeyine, besinci soru
ise veriler Otesini okuma duzeyine yonelik
yazildi. Bu sorular makale sonunda sunulan
calisma kagidinda bulunmaktadir.

Matematigin veri isleme &grenme
alam, Ilkokul ve Ortaokul Matematik Ogretim
Programlarimizda her yil yer almaktadir.
Bizim etkinligi planladigimiz ve uyguladigimiz
donemde, 2005 yilinda kabul edilen ilkogretim
Matematik Ogretim Programu yiiriirlikte idi.
Bu program 6grencilerin 5. sinifta ¢izgi grafigi
ile tamstirilmasimi 6ngorityordu. Bu sebeple
etkinligimizi beginci siniflarla  uyguladik.
Hedefledigimiz kazanimlar sunlardi: 1) Cizgi
grafigini olusturur. 2) Cizgi grafigini yorumlar
(MEB, 2009, sayfa 314). Belirtmek gerekir ki,
son donemde Ortaokul Matematik Ogretim
Programi degismistir. Yenilenen programda,
Ogrenciler c¢izgi grafigi ile 7. smifta
tamstirilmaktadir.  {lgili kazanmim sdyledir:
Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve
yorumlar (MEB, 2013, sayfa 32). Etkinligimiz
cizgi grafiginin tanistirildigit dénem temel
alinarak planlandigi i¢in, 7. siif 6grencileri ile
de uygulanabilir. Bazi sorularda bizim
Ogrencilerimiz detayli agiklama yapmakta
zorlandilar. Dolayisiyla, 7. smuf 06grencileri
etkinlikten daha cok vararlanabilirler. Her
etkinlikte oldugu gibi, Ogretmenler kendi
smiflarmin -~ durumuna  goére  sorularda
degisiklige gidebilirler.

Konu olarak ¢izgi grafigine hitap eden
etkinligimiz, matematiksel becerilerden
Ozellikle coklu temsil ve akil yiritme
becerilerini icermektedir. Coklu temsil, bir
matematiksel kavram veya iliskinin birden
fazla sekilde (s6zll ifade, tablo, grafik, sema,
vb.) gosterimidir. Farkli temsiller arasi gegis
matematigi anlamli ve derin 6grenmek icin
Onemlidir (Goldin, 2004; NCTM, 2000).
Etkinlikte, Ogrenciler bir yolculugun harita
gosterimini  kullanarak tablo olusturacaklar,
daha sonra aymi yolculuk igin cizgi grafigi
cizeceklerdir. Calisma kagidindaki sorular
ogrencilerin  yolculuk ile ilgili temsilleri
irdelemelerini ve bu siirecte akil ylrttmelerini
hedeflemistir.
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ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Materyaller:  Etkinlik i¢in  gerekli
materyaller calisma kagidi, kalem ve
cetveldir. Calisma kagidi Ek 1°de
verilmistir.

Uygulama Yeri ve Sdresi: Etkinlik, Mugla
ilinde bulunan bir devlet ortaokulunun 21
kisilik besinci smifinda uygulandi. Ders
yaklasik olarak 40 dakikada tamamlandi.

Dersin giriginde, O6grencilere bayram
tatilinde il disina ¢ikip ¢ikmadiklari soruldu.
Afyon’daki teyzesini ziyaret eden bir dgrenci
deneyimini paylasti. Ogretmen bu Ogrenciye

Bir Ogrenci, c¢alisma kagidindan
Umut’un yolculugu ile ilgili kismu sesli bir
sekilde okudu. Bu esnada, c¢aligma kagidi
projeksiyon  aleti  aracihigiyla  tahtaya
yansitilmaktaydi. Etkinlik icinde yer alan
harita 6gretmen tarafindan Paint programinda
olusturulmus olup, yer adlar1 yerel cografyaya
gbore Ogretmen tarafindan degistirilebilir. Bu
harita, matematik dersi ile cografya dersi
arasinda kurulabilecek bir iliskilendirmeye
ornektir. Ogrenciler kisa bir siire haritay1 (Bkz.

yolculuk stiresince mola verip vermediklerini,
yolculugun kag saat siirdiigiinii, yolun ka¢ km
oldugunu sordu. Bu ders benzer bir yolculugu
inceleyecekleri soylendi ve Ek 1’de verilen
calisma kagidi iki 6grenciye bir tane olacak
sekilde dagitild. Ogretmen dersten once
ogrencileri matematik derslerindeki
basarilarim temel alarak heterojen olacak
sekilde ikili gruplara ayirmist1 (simif mevcudu
tek sayr oldugu igin, gruplardan birisi 3
ogrenciden olustu). Ogrencilere  sorular
esleriyle birlikte tartisip diistinerek
cevaplamalar1  sdylendi. Ayrica, eslerden
birinin yazman digerinin hesaplayict roliinii
almalar1 istendi.

Sekil 1) inceledikten ve sehirlerin goéreceli
konumlarini1 tartistiktan sonra, Ogretmen bir
Ogrenciden tahtaya yansitilan tablonun ilk 2
satirin1 doldurmasimi istedi. Bu sayede, tiim
smifin tabloyu anlamlandirmalar1 saglandi.
Gruplar, tablonun kalan satirlarimi kendileri
doldurdular.  Ogretmen arada  dolasip,
Ogrencileri  tabloyu dogru  doldurmalari
konusunda yonlendirdi. Fotograf 1 ve 2
Ogrenci ¢aligmalarmi 6rneklemektedir.

Fotograf 1. Grup ¢aligmasi
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Fotograf 2. Tablonun olu§turulmdsz
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Tabloyu dolduran o&grenci gruplari,
cizgi  grafigini  olusturdu. Bu sirada,
Ogrencilerin i paylagimi yapmalar1 ic¢in bir
Ogrencinin tablodan degerleri okumasi, diger
Ogrencinin grafikte bu degerleri isaretlemesi
tesvik edildi.

Cizgi grafigini olusturan oOgrenciler
calisma kagidinin diger tarafindaki sorulari
yanitladilar. Sorular1 erken bitiren bir gruptan

cizgi grafigini tahtaya cizmeleri istendi. Bu
sayede, grafiklerinde eksiklik veya hata
bulunan gruplar, grafiklerini kontrol etme ve
hatalarmi diizeltme sans1 elde ettiler. Bir grup
tarafindan olusturulan ¢izgi grafigi Sekil 2°de
verilmistir. Dersin bitmesine 10 dakika kala

Ogrencilerin  dikkati tahtaya topland1 ve
calisma kagidindaki sorularin  yanitlarini
paylasacaklari sOylendi.

Alinan toplam yol (km)
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Sekil 2. Ornek ¢izgi grafigi

Birinci sorunun 90 km, ikinci sorunun
ise 180dk seklinde birgok grup tarafindan
dogru sekilde cevaplandigi gozlendi. Bu iki
sorunun cevabr da tablodan veya grafikten
direk okunabildigi i¢in diger sorulara gore
kismen kolay sorular olarak goriilebilir. Ancak,
dersi anlatan 6gretmen, 6grencilere bu bilgileri
nereden okuduklarini gruplar
tabloyu, bazilar1 grafigi, bazilar1 ise haritay1
okuduklarint  belirtti.
nereden okundugunu sormasi, hem tablonun

sordu. Bazi
Ogretmenin  cevabin
hem de grafigin hem de haritanin aslinda ayn1

bilgiyi farkli sekilde
tartisilmasii sagladi. Cizgi grafigini ilk kez

sundugunun siifta
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Ogrenen dgrencilerle bu sekilde ¢coklu temsiller
arast iliskilendirme yapmanin 6nemli oldugunu
diistiniiyoruz. Burada ek olarak deginmek
istiyoruz ki, ikinci soruda ilgimizi c¢eken bir
yanlis ¢Oziim yolu, tablonun “Gegen Toplam
Zaman”  situnundaki  tim  degerlerin
toplanmasiyd: (20 + 50 + 80 + 140 + 180 =
470dk).

Uglincii soruya, bazi gruplar 150dk,
bazi gruplar 180dk, bazi gruplar ise 2 saat
30dk seklinde cevap verdiler. Ogrencilere
sonuca nasil ulastiklar1 soruldugu zaman, bir
ogrenci mola verilen sireyi (30dk) toplam
sireden (180dk) ¢ikardiklarin1 belirtti. Bir
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baska Ogrenci, aym islemi yaptiklarim ancak
daha sonra 180 dakikay1 saate ¢evirdiklerini
sOyledi. Sinifca, 180dk veya 2 saat 30dk
cevaplarinin ayni siireyi belirttigi ve her
ikisinin de arabanin hareket ettigi siireyi temsil
ettigi konusunda hemfikir olundu. Bu esnada,
180dk cevabini veren gruplar mola suresini
cikarmay1 unuttuklarini fark ettiler. Bu soruda
dikkatimizi ¢eken bir bagka konu, 6grencilerin

zaman ile uzunluk kavramlarimi
karigtirmalaridir. Detaylandirmak — gerekirse,
“ne kadar siire” sorusunu bazi &grenciler tam
anlamlandiramanuslardir. Ornegin, Sekil 3’teki
grup bu soruya 150 siire cevabini vermistir. Bir
bagka grup ise yanlis buldugu toplam 110 km
Bayir-Ortaca mesafesinden 30 dakikalik mola

stiresini ¢ikarmugtir (Bkz. Sekil 4).

3) Bayir — Ortaca arasinda arag ne kadar siire hareket etmistir?
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Sekil 3. Uciincii soruya bir grubun verdigi cevap

440
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3) Bayir — Ortaca arasinda arag ne kadar stire hareket etmigtir?

r‘ﬁ?ome QML

Sekil 4. Uzunluk ve zaman kavramlarinin karistirilmasina bir ornek

Dordlncu soru ile bir slre once
Ogrettigimiz zaman hesaplarin1  hatirlatmak
istemistik. Bu soruda gruplarin ikinci soruya
bulduklar1 cevab: kullanarak, 15:00 tizerine 3
saat ekledikleri gbzlendi. Bu c¢alisma
vesilesiyle zaman konusu da tekrar edilmis
oldu. Besinci sorumuz, aracin hangi araliklarda
ayn1 hizda gittigi sorusu, o6grencilerin grafigin
degiskenlerini  iligkilendirerek  ¢ikarimda
bulunmalar1 gereken grafigi kavramanin 3.
diizeyine yonelik yazilmig bir soruydu. Sadece
bir grup bu soruya Bayir — Mugla ve Koycegiz
— Ortaca dogru cevabini verdi. Dersin sonuna
gelindigi ve sorunun bircok Ogrencinin
kavrama diizeyinin iizerinde oldugu goézlendigi
icin sinifta kisaca cevabi verildi.

Bu sorularin diginda, genel olarak
grafigin irdelenmesi de Onem tasiyan bir
konudur. Ornegin, grafikteki yatay ¢izgi
yolculugun hangi kismini goéstermektedir? Bu
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¢izgi neden yataydir? Ders sonunda bu sorular
Ogrencilere yoneltildiginde, molanin yatay
cizgi tarafindan  gosterildigini  belirttiler.
Ayrica, zaman gectigi ama araba durdugu yani
yol almadigi igin ¢izginin yatay oldugunu
acikladilar.

DEGERLENDIRME

Uyguladigimiz etkinlikte 6grenciler,
ders suresince derse aktif bir sekilde katildilar.
Matematik derslerinde motivasyon sorununun
genel bir problem oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, Ogrencilerin 40  dakika
boyunca derse katilimi etkinlik adina bir basari
olarak gorilebilir.

Bize gore dersin bir olumlu yona, ¢izgi

grafiginin Ogrenciler tarafindan
anlamlandirilmasina yardimci olmug olmasidir.
Ornegin, ders  sonundaki  tartigmadan
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anlagildig1 {izere, Ogrenciler grafikteki yatay
kismin, molay1 temsil ettigini fark etmisler ve
bunun sebebinin zamanin ilerlemesi ancak yol
alimmamasi oldugunu agiklamiglardir. Besinci
smif ogrencileri ig¢in  bunun  6nemli bir
kavramsal bilgi oldugunu diisiiniiyoruz.

Dersin analizi sonucunda ortaya ¢ikan
bir bulgu, ¢alisma kagidindaki 5. sorunun 5.
smiflar icin zor bir soru oldugudur. Ogrenciler
alman yol ve zaman degiskenlerini eszamanli
degerlendirip, hizla ilgili ¢ikarim yapmakta
zorlandilar. Aslinda benzer bir durum Aoyama
ve Stephens’in (2003) c¢alismasinda da
gozlenmistir. Japonya’da yapilan ¢aligmada, 5.
smif 6grencileri iki farkli degiskeni (Kirlilik ve
trafik) iliskilendirip sehirlesme konusunda
cikarimda bulunamamuisglardir. Ancak
tlkemizde, yeni Ortaokul Matematik Ogretim
Programma gore, ¢izgi grafigi 7. smifta
anlatilmaktadir. Bu sebeple, bu soru 7. smif
ogrencilerine sorulabilir ve yeni uygulamalarda
ogrencilerin kavrama diizeyleri
degerlendirilebilir.

Biz grafikteki yatay cizgiyi
Ogrencilerimizle tartistik. Grafigin = farkli
unsurlar1  da  Ogrencilere  sorgulatilabilir.
Grafikteki diger cizgiler neden yukariya dogru
gitmektedir? Aracin en hizhi gittigi yol,
grafikte nerede bulunmaktadir? Bu tir
sorularin da ogrencilerle tartisilmasi ¢izgi
grafigini anlamlandirmak adina 6nemlidir. Son
olarak, bu etkinlik 6grencilerin okulun degisik
yerlerine giderek ve bu sireleri tutarak
gergeklestirdikleri ~ bir  etkinlik  olarak
farklilastirilabilir.
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EK 1: CALISMA KAGIDI

DIKKAT!!!
Asagida yapilacak etkinlikte Umut’un Bayir- Ortaca arasindaki yolculugu anlatilmaktadir. Bu etkinlikte yapacaklariniz
asagidaki yonergede anlatilmaktadir.

1) Etkinlik metnini okuyup anlaymiz (2dk) ve Bayir- Ortaca haritasini inceleyiniz.(1dk)

2) Gorev paylagimi yapiniz. (Gorevler: Yazman ve Hesaplayici)

3) Bayir- Ortaca arasinda alinan toplam yol ve gegen toplam zaman tablosunu olusturunuz. (5dk)

4) Olusturdugunuz tabloya gore ¢izgi grafigi ¢iziniz. (8dk)

5) Ikinci kagittaki sorular1 yanitlaymiz. (14dk)
UMUT’UN_YOLCULUGU: Umut, yilbasi tatilini gegirmek tizere Ortaca’daki akrabalarimni
ziyarete gidecektir. Yol boyunca Akyaka’da 30 dakika mola vermeyi planlamaktadir. Yol giizergahi

asagida haritada verilen sekildedir.

B
20 kom
20dk

Mugla SIS

30dk Mola

a) Haritaya gore, Bayir - Ortaca arasinda alinan toplam yol — gegen toplam zaman tablosundaki
tiim bosluklar doldurunuz.

Yol Araliklan Gecen Toplam Zaman(dk) Alman Toplam Yol (km)
Bayir — Mugla
Bayir — Akyaka
Bayir — Mola Sonunda

b) Olusturdugunuz tabloya uygun cizgi grafigini ¢iziniz.

Alinan toplam yol (km)

A

[

Gegen toplam zaman (dk)
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¢) Asagidaki sorulan yamtlaymz.

1) Bayir — Ortaca arasi kag kilometredir?

2) Umut’un yolculugu kag dakika siirmiistiir?

3) Bayir — Ortaca arasinda arag ne kadar siire hareket etmistir?

4) Saat 15:00’da yola ¢ikan Umut , saat kagta Ortaca’ya ulasir?

5) Arag hangi yerlesim yerleri arasinda ayni hizla gitmistir?
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