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OZET

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin
teori yukli dogasina iliskin goriislerinin agik diistindiiriicii bir 6gretimle
incelenmesidir. Bu baglamda “Daga Cikan 1 Inek 1500 Oldu!” etkinligi,
bilimsel bilginin 6znel yapisina odaklanmaktadir. Bununla birlikte
etkinlik, bilimsel bilginin, sosyal ve kiiltiirel degerlerden etkilendigine ve
gozlemlerin yani sira ¢ikarimlara dayali olduguna da vurgu yapmaktadir.
Orneklemi olusturan 50 dgretmen adayiyla 5’erli bilim insani takimlari
olusturularak yiiriitiilen etkinligin ilk agamasi simfin yarisi ile ikinci
asamasi ise tamamiyla yiiritilmiistiir. Etkinlikle bilim insan1 takimlarinin
tercihlerinde; aldiklar1 egitimin, inanglarinin ve 6n bilgilerinin dnemli rol
oynadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimin dogasi, teori yiiklilik, acik disiindiiriicti
strateji, jenerik etkinlik

SCIENTIFIC KNOWLEDGE IS THEORY-LADEN;
AN ACTIVITY OF A COW THAT CLIMBED THE
MOUNTAIN HAS BECOME 1500!

ABSTRACT

The purpose of this study was to explore understanding of pre-service
science teachers’ views about theory-laden of scientific knowledge
during the explicit-reflective instruction. In this context, the activity of "a
cow that climbed to the mountain has become 1500" focused on
subjectivity of scientific knowledge. Having said that, it emphasizes that
scientific knowledge is based on observation and inference and it is
effected by social and cultural values. The first phase of the activity is
carried out with the half of the class and the second phase was conducted
with whole class which is consisted of 50 pre-service teachers who were
dived into groups of 5 scientists. As a result, in the activity, it is specified
that scientist's choices were affected significantly by their level of
education, their beliefs and their prior knowledge.
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GIRIS

Bilimin dogasi, bilimsel bilginin
gelisiminde etkin rol oynayan
temel deger ve varsayimlarm
ozlni anlamak amaciyla
bilimle; felsefe, tarih, sosyoloji
ve psikolojinin  entegrasyonu
manasinda kullanilir (Lederman,
1992; McComas, Clough ve
Almazroa, 1998, s. 4; Abd-El-
Khalick ve Lederman, 2000).
Burada odaklanilmas1 gereken
diger disiplinlerin birbirleriyle
olan iligkileri degil bilimin
dogasinin bu disiplinlerle iliskisi
ve kesigimidir. Bilimin dogasi,

salt bir konu olarak ele
almmasindan ziyade unsurlari
1s181nda degerlendirilmektedir.

Alanyazinda  bilimin  dogasi
unsurlarinin nicelik ve niteligine
yonelik farkli goriisler Tablo
1’de bu etkinlikle karsilastirmali
olarak sunulmaktadir (Abd-El-
Khalick, Bell ve Lederman,
1998; Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002; McComas, 2004,
Scwartz, Lederman ve
Crawford, 2004; Lederman,
2007; Bell, 2009 Talbot, 2010)

Tablo 1. Alanyazinda Yapilan Calismalarda Bilimin Dogasi Unsurlart
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Alanyazinda  yaygin  olarak
kullamlan yedi bilimin dogast
unsuru asagida kisaca
aciklanmistir  (Abd-EIl-Khalick,
Bell ve Lederman, 1998;
Khishfe ve Abd-El-Khalick,
2002; McComas, 2004; Scwartz,
Lederman ve Crawford, 2004;
Lederman, 2007, s. 834; Bell,
2009; Koseoglu, 2011, s. 26).

1) Degisebilirlik (Bilimsel bilgi
degisime agiktir): Kanun da
dahil bilimsel bilgilerin tamami
degisime agiktir. Bu degisim,
yeni kanitlarin elde edilmesiyle
ya da var olan verilerin yeniden
ve farkli sekillerde
yorumlanmasi ile olabilir.

2) Deneysellik (Bilimsel bilginin
deneysel bir dogasi vardir):
Bilimsel bilgi agirlikli olarak
deneysel kanitlara baglidir. Bu
kanitlar ~ nitel veya  nicel
sekillerde olabilir. Fakat
buradan, bilimsel bilginin
eldesinde, deneyler olmazsa
olmaz bir kosuldur, sonucu
kesinlikle ¢ikarilmamalidir.

3) Gozlem ve Cikarim (Bilimsel
bilgi gdzlemlerin yani sira
¢ikarimlara dayamir): Bilimsel
bilgi, gozlemlerle  birlikte
gozlem ve c¢ikarimin birlikte
kullanilmas1 ile de firetilebilir.
Gozlemlerle elde edilen veriler,
bes duyumuzla; ¢ikarimla elde
edilen veriler ise dogrudan
gozlemlenememekle birlikte
gozlemlere dayali durumlardan
elde edilir.
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4) Teori ve Kanun (Bilimsel
teoriler ve bilimsel kanunlar
farkl tiirden bilgilerdir):
Bilimsel teoriler ve bilimsel
kanunlar  birbirinin  devami
olmayan, birbirine déniismeyen,
birbirlerine herhangi bir
ustiinliikleri  olmayan  farkl
tirden  bilimsel  bilgilerdir.
Bilimsel teoriler dogal olgularm
cikarimsal agiklamalart  iken
bilimsel kanun, dogada g6zlenen
iligkilerin,  genellemeler  ve
matematiksel baglantilarla ifade
edilmesidir.

5) Teori Yukluluk (Bilimsel
bilgi teori yikludir): Bilimsel

bilginin bilim insanlar1
tarafindan olusturuldugu
diistintildiigiinde bilim

insanlarinin bilinenin aksine, bu
SUregte tarafsiz olmasi ve On
yargilarindan uzak durmasi s6z
konusu degildir.

6) Hayal Giicii ve Yaraticilik
(Bilimsel bilgi hayal glct ve
yaraticilik i¢erir): Hayal giicii ve
yaraticilik, bilimdeki ilhamlarm
ve yeniliklerin kaynag1
konumundadir (Bell, 2009).

7) Sosyal ve Kiltirel Etki
(Bilimsel bilgi sosyal ve kiltirel
degerlerden etkilenir): Bilim,
yapildig1r toplum icinde sosyal
ve kiiltiirel degerlerden etkilenen
beseri bir faaliyettir. Politika,
ekonomi, felsefe ve din bu
degerlere ornek olarak
verilebilir.  Bilimsel  bilgiler
sosyal bir baglamda olusturulur.
“Daga Cikan 1 Inek 1500
Oldu!” etkinligi, ama¢ ve odak
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olarak bilimin dogasmin teori
yiiklii dogasina yonelik olarak
tasarlanmis olup;  bilimsel
bilginin, gozlem ve ¢ikarimlara
dayali dogasi ile sosyal ve
kiiltiirel degerlerden
etkilendigine iliskin dogasina da
vurgu yapmaktadir. Bahsi gecen
teori yuklilik, ozetle tarafsiz ve
on yargisiz yaklasimlarin
miimkiin olmamasiyla ilgilidir.
Bu durum, bilim insanlarmin
aldig1 egitimle, inanglariyla, 6n
bilgileriyle ve kiiltiirel degerleri
ile yakindan ilgilidir (McComas,
2004; Scwartz, Lederman ve
Crawford, 2004; Lederman,
2007, s.834; Bell, 2009).

Bilimin dogas1  dgretiminde,
unsurlarina yonelik gelistirilen
jenerik yani tanitim amagh
etkinlikler sikca tercih
edilmektedir (Lederman ve Abd-
El-Khalick, 1998, s. 4). “Daga
Cikan 1 inek 1500 Oldu!”
etkinligi de jenerik bir etkinlik
olup iilkemizde yasanan gercek
bir hikdyeden vyola ¢ikilarak
alanyazindan alinan Sekil 1’in
kullanimiyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilmistir
(Michaels ve Bell, 2003;
Kokgtioglu, 2011).

ETKINLIGIN
UYGULANMASI

Etkinlige I¢ Anadulu Bélgesinde
bulunan bir kamu Universitesinin
Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dalinda

ATED

O0grenim goren 50 Ogretmen
adayindan 5’erli 10 bilim insan1
takiminin  olusturulmasi1  ve
takimlara birer isim verilmesiyle
baslamir. Orneklem, &gretmen
adaylarinin genel durumu ve not
ortalamalar1 dikkate alinarak
amach oOrnekleme yontemi ile
secilmigtir.

Daha sonra smifin yarisina
karsilik gelen 5 bilim insanm
takimu, sinif disina almr. Igeride
kalan simifin diger yarisina
projektorden yansitilan  Sekil
1’deki “Daga Cikan 1 Inek 1500
Oldu!” haberi anlatilarak haberi
iceren Etkinlik Calisma
Kagidimn (ECK) ilk sayfasi
dagitilir. Ogretmen adaylarmin
Manisa’da yasanan bu olayla
ilgili fikirleri alinir ve tartigilir.
Daha sonra dagitilan ECK’nin
ilk sayfas1 toplanir. Ogretmen
adaylarina, birazdan disaridaki
arkadaslarinin sinifa alinacagi ve
onlar yokken sinifta yapilan
hicbir sey hakkinda herhangi bir

paylasimda bulunmamalari
istenir. Smifin disinda kalan
Ogretmen adaylar1 iceri

alindiktan sonra tiim takimlara
ECK’nin ikinci sayfasi dagitilir
ve kagttaki sekle iliskin
gozlemlerine dayal
¢ikarimlarda bulunmalari istenir.
Etkinlik sonunda hem igeride
kalan hem de bir siire disariya
cikarilan takimlardan gonulli
olanlarma s6z verilerek gézlem
ve ¢ikarimlarini, sectikleri sézcii
araciligtyla, tim  &gretmen
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adaylariyla paylagmalari
saglanir. Bu paylagimlardan
sonra ECK’de yer alan bu
etkinlikle bilim dogasi arasinda

nastl  bir iliski  kurdunuz?
sorusunun, takim igerisinde
tartisilarak yanitlanmast
saglanir.

“Daga Cikan 1 Inek 1500

Oldu!” etkinliginden elde edilen
bulgular 3 kistm  halinde
sunulmustur. 1k olarak, etkinlik

bilim insan1 takimlarmin gézlem
ve c¢ikarimlarma, ikinci olarak
etkinlik sdresinin bir bélumaini
smif digsarisinda gegiren bilim
insant takimlarinin gbzlem ve
cikarimlarina, son olarak da tim
bilim insani takimlarmin
ECK’lerde yer alan bu etkinlikle
bilim dogast arasinda nasil bir

iliski  kurdunuz? sorusuna
verdikleri yanitlarin  betimsel
analizine Tablo 2’de yer
verilmistir.

siiresince simif i¢erisinde kalan

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimn 1. Soruya Verdikleri Yanitlarin Bilimin

Dogast Unsurlari ile Iliskisi

Ornek ifadeler

Bilimin
Dogasi
Unsurlar

Biz simifta kalarak yabani inekler hakkindaki haberi okuyunca
dogal olarak diger arkadaslaruimiza gore hazirbulunugluk
diizeyimiz ileri diizeydeydi. Yani arastirmaya hazir beyinle
geldik diyebilirim. (Ogretmen Adayi-40)

Bize teori yilklediniz hocam. (Ogretmen Adayi-9)

Bakis agim, belki ben de sinif icinde olsaydim degisebilirdi.
(Ogretmen Adayi-31)

Hichir sey olmamis gibi disarida oldugumuzdan belki ¢ok
azimiz gérdii ama bunu sizin bizi yonlendirmenize baglyyorum.
(Ogretmen Adayi-11)

Teori
Yukluluk

Farkl ¢ikarimlarimiz oldu ¢iinkii herkesin gozlemlerini farkl
seyler etkiledi. (Ogretmen Aday1-21)

Hep ineklerden bahsedince resmi gordiigiim an zaten inekten
baska bir sey goéremedim. Bu da bilimin, sosyal kiiltiirel
etkisine igaret ediyor. Ciinkii ben Hindu olsam érnegin, sizin
bahsetmenize bile gerek kalmadan gorebilirdim. Aklima bilimle
boyle bir iliski geliyor. (Ogretmen Adayi-6)

Kurban Bayrami’nda olsaydik bence sinifta kalan ya da ¢ikan
daha fazla kisi inek resmini gorebilirdi. (Ogretmen Adayi-14)

Gozlem ve
Cikarim

Sosyal ve
Kdlttrel Etki

ATED
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Etkinlik stiresince sinif
icerisinde  kalan ve Manisa
ilinde cereyan eden “Daga
Cikan 1 Inek 1500 Oldu!” haberi
ile ilgili tartigmalarin
yiriitildigii bilim insani
takimlarmin  (BIT) ECK’lerde
yer alan Sekil 1’e iliskin
gozlemlere dayali ¢ikarimlari;

v’ Inegin boynu ve govdesi
goruliyor. (meva takimi)

v' Inek profil resmi vermis.
(meva takimi)

v' Inegin  yan  profilden
verilmig ~ bir  goriintiisii.
(godzillalar takimi)

v’ Biiyiik bas hayvan gordiim.
(godzillalar takimi)

v/ Siyah beyaz c¢ok eski
cekilmis  bir inek resmi.
(meva takimi)

v’ Kara kulakly bir inek var.
(meva takimi)

v Inegin viicudundaki
sekilleri ve lekeleri
goriyorum. (meva takimi)

v' Kocaman bir inek kafast
gorlyorum. (godzillalar
takimi)

v Avina sinsice yaklasan ve
onu  arkadan  aviamay:
diistinen bir inek. (godzillalar
takimi)

v’ Dogal ortamina donmeye
calisan bir inek. (godzillalar
takimi)

Etkinlik stresinin bir bolimini

smif disarisinda geciren
BIT’lerin, ECK’de yer alan

ATED

Sekil 1’¢ iligkin g6zlemlere
dayali ¢ikarimlart;

v’ Kiigiik  bir kiz  ¢ocugu
gortiyorum. Biri ona bir sey
tutuyor. (siyah takimi)

v/ Su  birikintisi  gordim.
Yavru kuslar vardi. (3K 2Z
takimi)

v’ Kafatasimn yandan profili.
(3K 2Z takimi)

v' Resimde bir kadin, bir de
fare var. Fare cok biyuk,
kadinin sapkast ve kiirkii var.
Fare yukarida ve kadin
basimt yukart kaldirns. (3K
27 takimi)

v Duvardaki boya izleri.
(kasif takimi)

v Fare goérdum. Su
testisinden akan suya
bakiyor. (kasif takimu)

v’ Kdgida dokiilen miirekkep
ya da hucredeki organeller.
(kasif takimi)

v' Calilar arasinda kus kafesi
olabilir. (eflatun takimi)

v Kopri ya da ugurum
olabilir. (eflatun takimi)

v’ Uzerinde  kar  yagmus,
eteklerinde karin kisim kisim
erimis  oldugu bir dag.
(baykus krallig1 takimi)

v Solda bir timsah, sagda
tistte Koala ve sagda altta da
bir sivrisinek vardwr. (baykus
krallig1 takimi)

v' Rontgeni cekilmis disler.
(besgen takimi)

v’ Kar sapkali ve atkili sisman
bir adam goriiyorum.
(besgen takimi)
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v’ Miirekkep  sigramis  bir
kdgt. (besi bir yerde takimi)

v' Dinya lzerindeki kar
pargalar. (besi bir yerde
takimi)

MATERYALLER
= Etkinlik ¢alisma kagidi (Ek-1)
= Bilgisayar
= Projektor

= Kalem
SONUC ve ONERILER
Etkinlik sonrasinda, sinif

icerisinde  kalan  Ggretmen
adaylar1 ile bir stre simif disina
cikarilan Ogretmen adaylarinin
Sekil 1’e yonelik goézlemlerine
dayali c¢ikarimlar1 arasindaki
farkliliklar1 belirlemek amaciyla
ogretmen adaylarina ECK’nin 2.
sayfasinda bu etkinlikle bilim
dogast arasinda nasu bir iliski
kurdunuz? sorusu sorulmustur.

Sekil 1 gosterilmeden once
ECK’nin ilk sayfasinda yer alan
haber metni ile teori yuklenen
Ogretmen adaylarmin soruya
verdigi yanitlarda, smif disina
cikarllan Ogretmen adaylarinin
aksine, 1inek kavramu One
¢ikmaktadir. Tablo 2’de de
ipuclarina rastlanan bu durumla,
bilim insani takimlarinin
tercihlerinde; aldiklar1 egitimin,
inanglarin  ve 6n bilgilerin
onemli  bir rol oynadigi

ATED

sonucana varilabilir. Bu yonulyle
Akerson, Abd-El-Khalick ve
Lederman (2000) ile Lederman
ve Lederman (2004) tarafindan
yapilan ¢aligmalarla  Ortiisen
caligma, Ogretim Yyapildiktan
sonra alan bilgisi diizeyinde
yeterli farkindalik saglanamayan
Lederman ve Abd-El-Khalick
(1998) ile Liu ve Lederman
(2002)  tarafindan  yapilan
caligmalarla ise ayrilmaktadir.

Bu c¢aligma bilimin dogasi
unsurlarindan teori yikliligi
merkeze almakla birlikte gézlem
ve ¢ikarim ile sosyal ve kiltirel
etki gibi  bilim  dogasi
unsurlarina da yer vermektedir.
Bundan sonra benzer konularda
calisacak arastirmacilara diger
bilimin  dogasi  unsurlarmna
iligkin Ozgiin etkinlikler
tasarlamalar1  Onerilebilir. Bu
etkinliklerin ~ hazirlanmasinda
farkli Ogrenim diizeyleri ve
farkli disiplinler de g6z dninde
bulundurulabilir. Yine
etkinlikler bu calismada oldugu
gibi jenerik etkinlikler seklinde
tasarlanabilecegi gibi fen icerigi
temelli de olabilir.
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Ek-1. “Daga Cikan 1 inek 1500 Oldu!” Etkinligi Etkinlik Calisma Kagid1

Takim Adi: Bilim insanlarinin Adi Soyadi:

Daga Gikan 1 inek 1500 Oldu!

Hikaye inamilmaz, ama bir inek 1942 yilinda koyden kagti, daglarda kendi basina yasadi. Simdi ise
kocaman stir(isti var.

Resim 1. inek

1942 yilinda Veli Kazak’a ait gebe inek, Manisa 'min Saruhanli ilgesine bagh Aydinlar kdyiine
10 kilometre mesafedeki Tepe GOl mevkisindeki ormanlik alana kac¢ti. Burada yavrulayan inek,
koylilerin bltln ¢abasina ragmen geri getirilemedi. Yavrusu ile yasayan inek, kdyden otlamak igin
getirilen diger inekler arasinda bulunan bogalarla ¢iftleserek, iiremesini stirdiirdii. 57 yil iginde bélgede
tireyen yabani inek sayist 1500’e ulasti.

Tepe GOl mevkisinde yabani inek varligini 6grenen Manisali yetkililer kéydeki vatandagslaria
birlikte bélgede incelemede bulundu.

1942 yilinda kdyden kagcan hamile bir inekten iireyip ¢ogalan yabani inek stiriisiiniin, kagak
olarak avlanmalarinin éniine gegilmesi ve bolgenin turizme agilmasi amaciyla bir milli park yapiminin
planlanmasi yoniinde ¢calismalar bagslatilmasi istendi.

Spil dagi zirvesinde yilki atlari gordiigiini, ancak yasaminda ilk kez yabani inekle
karsilagtigini, bunun bir doga harikasi oldugunu ifade eden kaymakam, séyle konustu: “Kéy halkimizin
istegi, bu ineklerin avcilar tarafindan vurulup neslinin tiikenmesinin dnlenmesini saglamaktir. Bu
konuda biz tizerimize diigen gérevi yapmaya ¢alisacagiz. Koy halki bize ¢oziim onerileri ile gelmelidir.
Bu yabani hayvanlara sahip ¢ikmak, en basta koyliiniin gérevidir. Su asamada bu alanda Milli Park
calismast yapmak, bek¢i tutarak inekleri koruma altina almak gibi bir plammuz var. Oniimiizdeki
giinlerde Tepe G6l’iin turizme agilmast noktasinda bir on ¢alismada bulunup, neler yapabilecegimizi
masaya yatiracagiz.” Yildiz, yabani ineklerin yasadigi ormanlik alanmin icinde bulunan Tepe GOl '’iin
turizme agimasi noktasinda bir on ¢alisma yapacaklarini da ifade etti.

ATED 34



.

é&g‘l'” .

Sekil 1. ?

Gozlemlerinize Dayalh Cikarimlarinizi Y aziniz

BIILIBSARLL

ATED 35



