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OZET

Ardisik olaylar etkinligi, bilimin dogasi unsurlarimdan bilimsel bilginin;
gbzlem ve ¢ikarimlara dayali olduguna, teori yiiklii olduguna, degisebilir
olduguna, hayal giicii ve yaraticilik igerdigine vurgu yapmaktadir. Bu
dogrultudaki etkinlik kapsaminda, 50 O6gretmen adayinin aralarinda
olusturduklar1 bilim insanmi takimlarindan, kendilerine mikro diizeyde
gosterilen 13 parga resmi belli bir siraya dizmeleri istenmistir. Bilim
insan1 takimlarinin yaptiklar1 tercihlerde farkliliklar oldugu ve bu
tercihlerin etkinlik esnasinda da sik sik degistigi gozlemlenmistir. Bu
degisen ve doniisen tercihlerin ashinda bilimsel bilgi oldugu, dgretmen
adaylarina fark ettirildiginde etkinlik, 6gretmen adaylarinin semalarma ve
bilimin dogasi diizlemine oturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bilimin dogasi, agik-diistindiiriicii strateji, jenerik
etkinlik

AN ACTIVITY TOWARDS UNDERSTANDING
THE NATURE OF SCIENCE: SEQUENCING
EVENTS

ABSTRACT

Sequencing events activity emphasizes such aspects of nature of science
as the role of observation and inference in the construction of scientific
knowledge; theory-laden nature of science; the tentativeness of scientific
knowledge; and the role of creativity and imagine in the construction of
scientific knowledge. During the activity, 50 pre-service teachers asked
for coming into ‘scientist” groups and sequencing 13 pictures-provided in
micro-level meaningfully to structure an event. The researchers’
observations showed that there are differences in scientist groups’
preferences in sequencing and these preferences alter frequently. Having
discussed that these preferences represent the scientific knowledge, pre-
service teachers realize their own schema and their understanding of
nature of science.
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GIRIS

Bilimin dogasini, bilgi tiretimini
saglayan ve doga bilimlerinin
iddia ettigi hakikatleri
degerlendiren  bir  oyunun
kurallar biitiinii seklinde
tanimlayabiliriz (McComas,
2004). Bilimin dogasinin ne
oldugu kadar onu olusturan
unsurlarin - bilinmesi de ¢ok
kiymetlidir.  Bilimin  dogasi
unsurlarinin  6gretimine  6nem
atfeden ¢ok sayida calismaya
rastlamak moimkindur (Duschl,
1990; Abd-El-Khalick, Bell ve
Lederman, 1998; Lederman,
Abd-El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002; Schwartz,
Lederman ve Crawford, 2004,
Lederman 2007; Bell, 2008;
Walls, 2009; Akerson ve
Donnelly, 2010). Alanyazinda
bilimin  dogasi  unsurlarinin
maddeleri ve sayisina yonelik
farkli goriisler mevcuttur (Abd-
El-Khalick, Bell ve Lederman,
1998; Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002; McComas, 2004;
Scwartz, Lederman ve
Crawford, 2004; Lederman,
2007; Bell, 2009). S6z konusu
bu  calismalardan  bazilari,
ardisik olaylar etkinligi
kapsaminda ele alinan bilimin
dogasi  unsurlartyla  birlikte
Tablo 1’de verilmektedir.

Bilimin  dogas1  0gretimine
yonelik sik¢a kullanilan jenerik

etkinlikler arasinda yer alan
ardisik olaylar etkinligi,
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alanyazindan almarak
kullamilmigtir ~ (Lederman  ve
Abd-El-Khalick, 1998; National
Center for Mathematics and
Science, 2002). Tablo 1’de
goriildiigii gibi ardigik olaylar
etkinliginin,  bilimin  dogasi
unsurlari 1s181nda amaci,
Ogretmen adaylarina, bilimsel
bilginin teori yiikli oldugu yani
bilim insanlarmin ayni verilere
bakarak  farkli  yorumlarda
bulunabilecegi ve bu durumun
gegmis yasantilarindan, dini
inanglarindan, deneyimlerinden,
tercihlerinden, hayal glclt ve
yaraticiliklarindan,
kiiltiirlerinden, 6n yargilarindan,
paradigmalarindan ve aldiklari
egitimlerden
kaynaklanabileceginin
kazandirilmasidir. Ayrica
bilimsel bilginin subjektif bir
yapiya  sahip oldugundan,
degisebilecegi  ve  bilimsel
bilginin  elde  edilmesinde
gbozlem ve c¢ikarimlarin Snemli
bir rolii oldugu da etkinlikle
ulasilmasi hedeflenen
kazanimlar arasinda yer
almaktadir. Ayrica hedef Kkitle
konumdaki Ogretmen
adaylarinin Milli Egitim
Bankaligi’'na baghh okullarda

Ogretmen olacaklar1
diistiniildiigiinde, bilimin dogasi
bilincinin ogrencilere
kazandirilacak olmast

calismanin bir diger Onemli
boyutunu olusturmaktadir.
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Tablo 1. Alanyazindaki Bazi Calismalarda ve Bu Etkinlikte Bilimin

Dogast Unsurlart
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Scwartz,
Ledermanve v W R AN
Crawford (2004)
Lederman (2007) ¥ v v W R
Bell (2009) N Vo v
Ardisik Olaylar
Etkinligi Vo v
ETKINLIiGIN birer isim vermeleri istenir (5
UYGULANMASI dk.). Bu takimlara, 13 resimden
olusan ardisik olaylar ve ilgili
Fen Bilgisi Ogretmenligi sorularin oldugu etkinlik ¢alisma
Anabilim  Dalinda  6grenim kagitlar1 dagitilir (ECK) (3 dk.).

goren 50 Ogrenciye uygulanan
etkinlik, 13 parcadan olusan
ardistk  olaylarin  projektor
yardimiyla tahtaya yansitilmasi,
tanitimi ve dgretmen adaylarina,
etkinli§e dair ne yapmalari
gerektiginin genel olarak
acgiklanmasi ile baslar (5 dk.).
Aciklamalardan sonra 6gretmen
adaylarindan 4’er veya 5’erli
bilim insam takimlar1 (BIT)
olusturmalar1 ve bu takimlara
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Ogretmen adaylarindan, bu 13
resmi, takim igerisinde ¢alisarak
kendilerine gore siralamalar1 ve
bu kapsamda bir hikdye ya da
masal yazmalar1 istenir (20 dk.).
Her takimdan ayrica yaptiklar
siralamalarda neleri gozettikleri
hakkinda bir agiklama yazisi
yazmalari da istenir (5 dk.).
Daha sonra bilim insanlarindan

olusan takimlardan yaptiklari
siralamalart ve  yazdiklari
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Fotograf 2. Ogretmen Adaylar 13

Fotograf 1. Ogretmen Adaylar: 13 ) o
Parcaya  lliskin  Hikaye/Masal

Parcayr Stralamaya Calisirken

Yazarken
hikdyeyi bir diger takimla
karsilagtirmalar1 istenir (7 dk.). MATERYALLER
Bu karsilastirma ile beklenen
Ogretmen  adaylarinin,  diger > Etkinlik galigma kagids
takimin siralamasi ile kendi (Ek-1)
siralamalart  arasindaki  farki o
anlamalari1 ve bu durumun, > Bilgisayar
kendi siralamalarinda herhangi > Projektor
bir degisiklige neden olup
olmadigimi sorgulamalaridir. > Kalem
Etkinligin sonunda her bir SONUC ve ONERILER

takimdan, yaptiklar1 siralamalari
ve hikayeleri/masallar1 gbézden
gecirmeleri ve ECK’ye cevap
vermeleri  istenir (5 dk.).
Etkinligin uygulanmasindan
sonra her bir takimdan birer
sozcu  segmeleri istenerek
yazdiklar1  hikayenin/masalin
arkadaslariyla paylasimi saglanir
(5 dk.). Son olarak 6gretmen
adaylartyla  ardistk  olaylar
etkinliginin bilimin dogasina
ilisgkin neler kazandirdigi ve
nelere vurgu yaptigi tartisilir (5
dk.).

ATED

BiT’lerden bazilarmm ECK’nin
ilk sorusuna iliskin olarak
asagidaki siralamalart
yapmiglardir.

Yapilan  swralamalarla  ilgili
olarak yaptigmiz siralamalarda
neleri  gozettiniz?  sorusuna
BiT’lerce verilen cevaplardan
bazilar1 da yine siralamalarin
devaminda paylasilmaktadir.
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» Son dakika takimu;

| 3| 8| 1| 4|2 ]| |6]|7]13] 5] 12| 11

» Grupca takimi;
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» Nirvana takimu;

|8|3|10|9|7|6|1|4|2|5|12|11|13|

» Takim arkadagslariyla
konustuk, tartisttk bu sekilde
bir hikaye icin bodyle bir
siralama  gerekiyordu. Tabii
bizim bildigimiz  kirmizi
baslikl kiz hikdyesini
andirdigi icin illa ki bizi oraya

dogru  siirtikledi.  (Eflatun
Takimi)
» Ashinda  hikdyeyi  yazinca

swralama kendiliginden ortaya
¢tkti, yani hem siwralama
hikayeye gdre hem de hikaye
swralamaya gore... bir de kiz
kirmizi  bashikli olunca kurt
falan da olunca resimlerde
insanin aklina kirmizi bashikl
kiz  hikayesi geliyor. (Son
Dakika Takimi)

> Bildiklerimize g6re yani bizim
yasamimiza gore bu ikt
Afrika’da bu etkinlik yapilsa
kesin farkli olurdu. (Siyah
Takimi)

BiT’lerin yaptiklar1 siralamalari
baz alarak ECK’nin 3. sorusuna

ATED

iligkin yazdiklar
hik&yelerden/masallardan

birkagi da  yine asagida
betimlenmektedir.

» Bir varmug bir yokmus. Kirmizi
baslikl kiz, annesi ve ninesiyle
evde pasta ve  ¢Orek
yapiyorlarmig. Daha sonra bu
pasta, c¢orekleri yiyorlar ve
ninesi kendine sepet
hazirliyor. Daha sonra nine
evine gidiyor ama sepeti
kirmizi bashkli kizin  evinde
unutuyor. Nine yataginda
yatarken domuzlar gériyor ve
nine ¢tkip kendi domuzunu eve
zorla getiriyor. Bu arada
kairmizi  bashkli  kiz, sepeti
ninesinin  evine  go6tlrmek
tizere c¢ikiyor. Giderken onu
kurt takip etmeye basliyor.
Kwrmizi bashkli kiz citirtilar
duyuyor ve cevresine
bakiniyor. Daha sonra ninenin
evindeki ~ domuz  ninenin
yataginda olmadigini goriiyor.
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Diger domuz arkadaglariyla
nineyi aramaya ¢ikiyorlar ve
kurtla  karsilasip  kagiyorlar.
Kagarken de nineyi buluyorlar
ve diisiinmeye bagslyyorlar. Bu
arada kirmizi bashkli  kizla
karsilasiyorlar ve  plan
yvapiyorlar. Kurt da bu arada
eve gizlice girip, ninenin
verini alyyor. Domuzlar da
kurt’a tuzak  hazirliyorlar.
(Son Dakika Takimi)

Babaanne, gelin ve torun
sabah  kahvalti  yaptilar.
Anneanneye Yyiyecek gotiirmesi
icin sart  sacli  torunun
babaannesi yiyecek hazirladi.
Sart sag¢lt torun yola koyuldu.
Bir hisurti duydu, arkasim
dondii, bir sey géremedi. O
esnada U¢ domuz, kurtla
karsilasti ve kactilar. Sari
sacl kizla domuzilar karsilasti
ve sehre kurdun indigini
anladilar  ve kurda oyun
oynamak i¢in plan yaptilar.
Mavi kiyafetli domuz, kizi eve
gotiirdii. Diger iki domuz da
babaannenin yanina gittiler.
Mavi domuz da babaannenin
evine girdi. Domuzlar
babaanne Alzheimer oldugu
icin  kagmasin diye agaca
baglyorlar.  Domuz  kurt
kiligina girdi; kurdu
beklemeye  basladi.  Kurt
girince yakalamasi igin kapan
kurdular. Kurt eve girmek igin
hazirland:r ve girdi yakaland.
(Nirvana Takimi)

» Glnlerden bir gin evin

ATED

hizmetgisi kurabiye yapmis. Ev
hallke kurabiyeyi yerken kapt
calyor. Kiiciik ~ hanimin
arkadast  domuzcuk gelmiy.
Hizmet¢i  domuzcugu  zorla
iceri alarak kurabiyesinden
tattirmis. Domuzcuk icten ice
hizmetgiye ¢ok  sinirlenmiy.
Arkadaglariyla beraber
hizmetciden intikamint almak
icin sozlesmisler. Domuzcugun
iki arkadast hizmetgiyi
gozlemigler.  Daha  sonra
hizmetgiyi  kagirip  agaca
baglamiglar.  Kiiciik  hanim
ormanda dolasirken arkadasi
domuzcuk ve tayfasina
rastlamis. Kiiciik ~ hanim
domuzlarla konusurken kurt
onlart goriir. Kiiciik hanim
domuzcuklarin yanindan
ayrildiktan sonrd, kurt
domuzlarin yanmina gider ve
kigiik hanimin nereye gittigini
ogrenir. Kurt kiigiik hanimin
gidecegi  yolu takip eder.
Kestirme bir yol kesfederek
ondan dnce evine gider. Eve
giden ve hizmet¢i kadimin da
evde olmadigini goren kurt
hizmet¢i  kadinin kyyafetlerini
giymeye baslar. Kiigiik hanim
odaya girince, kurt basucunda
bulunan tuzak ipini ¢eker ve
kiigiik hanimi yakalar. (Grupca
Takimi)

BiT’ler ECK’de yer alan diger
bir bilim insan1 takimi ile
siralamanizi  karsilastirimiz. Ne
gibi farkliliklar tespit ettiniz? ve
karsilagtirmadan sonra kendi
siralamanizda  herhangi  bir
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degisiklik yaptiniz mi?
sorularina iligkin olarak asagida
iki  Ornegi verilen yanitlar
duzleminde ifadeler
kullanmislardir.

» Evet, farklar vardi ama
herhangi  bir  degisiklige
gitmedik. (Siyah Takimi)

» Evet, 11. resime bir anlam
veremiyorduk, diger takimla

karsilastrdigimizda  onlarin
11’e yiikledigi anlama gore biz
de kendi stralamamizi,
dolayisiyla hikdayemizi
degistirdik. (Eflatun Takimi)

Ote yandan, BIT’lerin
ECK’lerin 6. sorusuna verdikleri
yanitlarin bilimin dogasi
unsurlar ile baglantilar1 Tablo
2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. BIT lerin Ardisik Olaylar Etkinligi ECK ’sinde Yer Alan 6.
Soruya Verdikleri Yanitlarin Bilimin Dogast Unsurlari ile Iliskisi

Ornek ifadeler

Bilimin Dogasi
Unsurlari

Her takinmin hikayesi farkli oldugundan bize sanirim bilimsel Degisebilirlik

bilginin  farkli  yorumlanabilecegini

anlatiyor. (Siyah Takimi)

degisebilecegini

Teori Yukluluk

Her bilim insami farkli yorum yaparak farklh sonuglara

varabilir. (Eflatun Takimi)

Daha onceki etkinliklerde gormiistiik, ayni veriye bakarak
farkl seyler ¢ikarmak bu olsa gerek. (Eflatun Takimi)

Teori Yuklulik

Sag olsun bazi arkadaslar hikdyelerde yaraticiliklarin
kullanarak tabiri caizse doktirdl. Bilimde de bdyle bilim

insanlart olmal. (Grupga Takimi)

Hayal Glicll ve
Yaraticilik

Ogretmen adaylarinin  gerek
kisisel tercihlerinde gerekse
takimlar arasi ¢alismalar1 sonucu
olusan tercihlerinde farkliliklar
oldugu ve etkinlik esnasinda sik

stk karar degistirdikleri
gozlemlenmistir. Burada benzer
yasanmis hikayelerin

hatirlanmas1 ya da  baz
diistincelerin  digerlerine gore
daha mantikli gelmesi durumlari
One cikmaktadir. Bu degisen ve
doniisen  kararlarm  aslinda
bilimsel bilgi oldugu, 6gretmen
adaylarma fark ettirildiginde

ATED

etkinlik, Ogretmen adaylarmin
semalarma ve bilimin dogasi
dizlemine oturmaktadir.

Etkinligin; smf ydnetimine,
Orneklem grubuna ve slreye
uygun planlanmasi ve sadece
fen egitimi alaninda ya da
iiniversite Ogrencileri ile degil
farkli ders ve diizeydeki
Ogrencilerle de yapilabilecegi
arastirmacilarca onerilmektedir.
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Ek-1. Etkinlik Cahsma Kagidi; Ardisik Olaylar Etkinligi

[Takim Adi: Bilim insanlarinin Adi Soyadi:

i YL
o ‘:au ’ |

Sekil 1. Ardisik Olaylar

1) Yukarida 13 pargadan olusan resimleri gdzlem ve ¢ikarimlariniza dayanarak siralayiniz.



http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/celebrating.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/gramsandpig.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/makingcookies.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/pigsinwindow.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/pigsw_grams.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/pigsw_RRH.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/pigsw_wolf.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/plotting.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/RRHw_inwoods.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/RRHw_wolf.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/trap.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/wolfinbed.pdf
http://ncisla.wceruw.org/muse/naturalselection/materials/section1/lesson1B/handouts/handout2/wolfinflowers.pdf

4) Diger bir bilim insani takimi ile siralamanizi karsilastiriniz. Ne gibi farkliliklar tespit
i ettiniz? :



